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1. INTRODUCCION 

El recurso pastoral existente en la Cordillera de los An 

des, es importante para la ganader{a entre la Regi6n de Coquimbo y la 

Reg16n del Maule. 

-

E~te recurso es primordial en la zona mediterr&nea donde 

por falta de forraje durante el periodo estival, el ganadero se ve obl! 

gado a trasladar su rebaño a las praderas de estepa fría de montaña, 

con esto, asegura la sobrevivencia del ganado y la obtenci6n de produc-

tos como leche~ carne, lana y otros sub-productos. 

Nace as! la trashumancia como un sistema de ganader!a 

muy particular exigiendo, tanto al hombre como al ganado una sacrifica-

da lucha contra la adversidad de este ecosistema. 

El conocer el recurso pratense de este ecosistema como 

de sus componentes es importante para su uso y conservaci6n, permit16n-

do al hombre obtener provecho de 6ste y mantenerlo para futuras genera-

cienes. 

En ciencia silviagropecuarla, como requisito previo a la 

transformaci6n del ecosistema en s!, se debe tener un marco conceptual 

que permita plantear los fundamentos del cambio. Dentro de este marco 

conceptual, debe definirse con la mayor precisi6n al ecosistema or!gen 

que se pretende transformar. (BASTO y CONTRERAS, 1979). 

Por tanto al realizar el examen de un predio, se estu- · 

dien, observan y miden los signos, con los cuales, despu6s de su an~li-

sis, ea posible inferir sobre algunas características de la arquitectu-
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ra y funcionamiento (GASTO, 1981). 

As!, se pretende estudiar este ecosistema en forma ho -

l!stica a través del desarrollo d t d 1 1 
e me o o ogias como)a heurística pr! 

dial que permite analizar, en forma detallada, los sub-sistemas que lo 

componen, lo que her~ posible plantear soluciones reales a los proble-

mas observados. 

Las soluciones deber~n ir enfocadas a evitar el deterio -
ro y abandono de los recursos naturales renovables. 

Es en este aspecto, donde la ganadería juega un papel 

fundamental, puesto que ai hay una actividad econ6mica que act6e como 

un retractar y/o retenedor del hambre en la tierra del secano, esta es 

la ganadería, afirmaci6n que implica un juicio de valar, ya que permi-

te qu~ el hombre prolongue su existencia en el lugar hasta un l!mite 

en que la agricultura lo abandona can mucha antelaci6n (ARANDA, 1971). 

Por lo anterior, se presenta a cantinuaci6n un estudia 

hal!stico, del ecosistema de 1~ veranada de la cuenca de Valle Hermosa 

cama un representante bastante característica del sistema de trashuman 

cia en la Regi6n de Caquimbo. 
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2. MATERIALES V METODOS 

El estudio se llev6 a cabo en las praderas de estepa 

fría de montaña (veranada) de le cuenca de Valle Hermoso, Combarbal~, 

Regi6n de Coquimbo como complemento al proyecto "Estudio de los ecosis -
temas pastorales de la Zona Mediterr§nea Arida de Chile y su organiza-

ci6n Socio-antropol6gica", que forma parte del proyecto UNESCO - MAB, 

Sub-Comit~ - MAB - 3, CHILE. 

La campaña de terreno se realiz6 durante el mes de Fe -

brero de 1985 y 1986. 

Previo al trabajo de terreno, se realiz6 la fotointerpre -
taci6n del ~rea que abarca la veranada de la cuenca de Valle Hermoso, 

incluy~ndose adem~s praderas pastoreadas durante la primavera y otoño. 

Para ello, se utilizaron las fotografías a~reas N. 2205, 2206 1 
2207, 

2208, 3064 y 3065, escala 1:70.000 del Instituto Geográfico Militar, d: 

fini~ndose 64 unidades de paisaje cuyos límites fueron ratificados en 

terreno. 

Durante la campaña a terrena se utilizaron para la obten-

ci6n de informaci6n los formularios que corresponden a Biogeoestructura, 

Socioestructura, Tecnoestructura e Hidrografía. 

Los antecedentes obtenidos en terreno fueron utilizados 

para la elaboraci6n de cartas ocupando como base la Carta Regular del 

Instituto Geogr§fico Militar N. 3115-7045, la cual debi6 ser ampliada 

de su escala original, 1:5 □ .ooo a una escala de 1:2 □ .oo □• Las cartas 

elaboradas fueron las siguientes: Situaci6n Fisiogr~fica, Pendiente, 



Exposici6n, Erosi6n, Uso actual, Grado de desertificaci6n, Capacidad 

de uso, Forma vital, Fondo orotopogr~fico, Tecnoestructura, Hidrografía, 

Unidades de paisaje y Movimiento de ganado. 

Posteriormente, bas~ndose en el an~lisis de las cartas 

de Situaci6n Fisiogr~fica, Pendiente y Exposici6n, se elabor6 la carta 

de Sitios de la cuenca en estudio. 

Se estud16, adem~s, el sistema de manejo ganadero, la 

carga animal y composici6n de la zoocenosis, para lo cual fue necesario 

recurrir a registros e informaci6n oral. En cabrer!as representativas 

de estas praderas se evalu6 producci6n de leche en dos rebaños diferen-

tes de una muestra de cabras tomadas al azar~ 

Se observ6 y analiz6 la composici6n florística de las 

praderas presentes en diferentes sitios del ecosistema para lo cual se 

colectaran muestras para su posterior determinaci6n y clasificaci6n. 

Una vez recopilada toda la informaci6n del estudio se 

elaboraron cartas de saluci6n ocupando nuevamente como base la carta 

regular anteriormente señalada. 
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3. P R ESENTACI □ N Y DISCUSIDN DE RESULTADO S 

3.1. Examen Predial: 

3.1.1. Ficha Predial: 

Nombre del predio 

Superficie estudiada 

Nombre del propietario 

Nombre del arrendatario 

Nombre del administrador 

Ubicaci6n geográfica: 

Regi6n 

Provincia 

Comuna 

Localidad 

Paralelo 

Meridiano 

Distancias principales 

UbicEci6n ec □ l6gica: 

Reino 

Dominio 

Distrito 

Valle Hermas □ 

11.34 ,. :-i a 

Edgard □ Ossand6n 

Alejandra Ossandón 

Alejandra Dssand6n 

Coquimbo (IV Región) 

Lirnarí 

Combarbalá 

Valle Hermosa 

31° 15 1 Latitud Sur 

71° 50 1 Latitud Oriente 

14 km de 

122 km de 

394 km de 

Seca 

Estepario 

la 

la 

la 

ciudad de Combarbalá 

ciudad de Los Vilos 

ciudad de Santiago 

Estepario frío de montaña 



Ubicaci6n cartogr~fica: 

Fotos a~reas 

Fecha 

Escala 

NGmercs 

Carta regular de Chile 

3.1.2. Entorno 

Estepa seca de transici6n 

: 2 de Febrero de 1955 

: 1:10.000 

: 2205 - 2206 - 2207 - 2208 - 3066 

3064 

3115 - 7045. Valle Hermoso 

Escala aproximada 1:50.000 

6 

La Regi6n de Caquimba a Regi6n de les Serran!as, est~ 

comprendida entre los paralelos 29° 69° y 32° 36 1 Latitud Sur. Se carac-

teriza par el aguda contraste de su relieve que ea transversal, abrupta 

y presenta un ambiente ~rida ( CONTRERAS, 1983). 

2 
La superficie regional alcanza a 40.470 km, lo que re-

presenta el 5,24% de la superficie continental (SERPLAC IV Reg16n, 1980-

89). 

SegGn el XV Censo Nacional, la pablaci6n regional alcan-

za a 419.178 habitantes, constituyendo el 3,?% del total del pa!s. Le 

2 
densidad poblacionel asciende· a 10,4 hab./km, siendo inferior a la den-

sidad media nacional. 

- Suelos 

Respecto a los suelos, 6stos son derivados de materiales 
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graniticos, volc6nicos y aedimentarioe, dominando las texturas medias 

a livianas, con escasa materia org6n1ca y con horizontes compactados 

que reducen la velocidad de 1nf1ltraci6n del egue, especialmente cuan-

do se concentran las precipitaciones en periodos muy cortos. Se obser-

van en le superficie, especialmente en fireas del interior, materiales 

en forma de piedras en abundancia y tamaño variable (C □ NTRERAS, 1983). 

En relaci6n al uso del suelo, se tiene que del total de 

la superficie de l a Regi6n de Coquimbo, el 3,5% presenta aptitud agr!-

cola, con 125. □ 83 ha; el 44,6% es apto para la ganader!a, con 1.584.160 

ha; con aptitud forestal existen 274.694 ha, o sea, el ?,7% de la super-

ficie regianale La superficie bajo canal alcanza al 2,9% y la regada 

corresponde al 2, 1% de l e superf icie total CINE, 1975 - 1976). 

Seg{m R □ BERTS y OIAZ , citado par éONTRERAS (1983) se pue-

den distinguir en la IV Regi6n cuatro grandes grupos de suelos; I) tran-

sici6n de pardo clllcico e pardo na clllcico característicos del sector 

costero comprendido entre el r1o Elqui hasta el estero de Quilimer!, 

II) rojo del desierto que ocupa un sector del tramo medio de la.cuenca 

del r!o Elqui, III) pardo cfilcico, encontrfindase a cantinuaci6n del sue-

lo~ojo del desierta, abarcando toda la cuenca media del r!o Limar! y 

la media alta del ria Elqui, IV) pardo no c~lcico, se puede encontrar 

en el tremo medio del río Chospa hasta el limite sur de la IV Regi6n. 

- Clima 

A grandes rasgos se puede establecer que el clima de la 

IV Regi6n, est6 condicionado por la incidencia de tres factores, es as! 
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como la presencia del Anticicl6n del Pacifico Sur Oriental, unido al e-

fecto de la influencia marina y el relieve (Cordillera Andina y cordones 

montañosos transversales) determinan el clima de la zona (CALDENTAV y 

PIZARRO, 198 □). 

Es posible distinguir en la IV Reg16n seis tipos clim~ti-

cos a saber: Des~rtico, Des~rtico Frío de Montaña, Estepa con Nubosidad A-

bundante, Costero con Nubosidad Abudante, Estepa Templada con precipita-

ciones Invernales, y Templada Marginal (SERPLAC, IV Regi6n, 1980~89). 

Desaparecida le influencia marina, que no se hace sentir 

m~s all~ de B □ Om a 1~ □□ 0 m. de altitud, aparece un clima limpio, ~eco 

de escasa humedad relativa y temperaturas medias más elevadas (CIPMA, 

1983). 

En los valles altos y montañosos, domina un clima lumino-

so y seco de altura, con humedad relativa inferior a 511'/4. El ~rea de 

la provincia de Estepa seca muestra una temperatura media anual de 17°c; 

o 
mientras la Estepa costera alcanza a 14,8 C (CONTRERAS, 1983). 

Agroclim~ticamente la cuenca de Valle Hermoso, está in -

cluida en los siguientes distritos clim~ticos definidos por las siguien-

tes f6rmulas (CALDENTAV y PIZARRO, 198 □). 

f 13 (30) a 9 (4) 

1 10 (65) 

i 13 (O) B r o (0,6) 

Carpespondiente al distrito de Combarbalá que comprende a la superficie 

de la cuenca de altitud inferior a 2.100 m. Esto significa que se desa-
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rrollan periodos entre 6 y 9 meses libres de heladas. La temperatura 

m~xima media de Enero no sobrepasa de 32° c. Los Días-grado acumulados 

entre Septiembre y Febrero var1an entre 1.200 y 1.5 □□• La temperatura 

media mínima de Julio es superior a 2° c. Las horas de fria anuales va-

rían entre 700 y 1.100. Se presenta un periodo de receso vegetativo que 

vería entre 1 y 3 meses (Junio-Agosto). El r~gimen de humedad está ca-

racterizado por un periodo seco que se prolonga por 9 meses (Agosto-A-

bril). El d~ficit h!drica anual es entre 1.200 mm y 1.400 mm. La eva-

potranspiraci6n potencial anual se aproxima a 1.500 mm. La precipita -

ci6n anual es de 217 mm. Se verifica como m~ximo un mes hCnnedo (Junio). 

La humedad relativa media anual es de 56%. En el mes m~s radiante (Di-

ciembre), la radiaci6n solar media sobrepasa 640 Ly/d!a, disminuyendo 

cercano a 200 Ly/dia, en el mes de Junio. 

d 10 (27) d 18 (1) 

1 10 (66) 

1 13 (O) a 2 (0,8) 

Correspondiendo al distrito de Cerro Divisadero, Cuncumen, que compren-

de al &rea de la cuenca entre 2.100 y 3.300 m de altitud. 

Esto significa que se desarrollan periodos entre J y 4 me-

ses libres de heladas. Le temperatura m6xima media de Enero es superior 

a 28° c. Los Olas-grado acumulados entre Septiembre y Febrero var{an e~ 

tre 900 y 1.200. Le temperatura mínima media de Julio es levemente sup: 

rior a □ º c. Las horas frío anuales var!en entre 1.soo y 2.100. Se pr= 

senta un receso vegetativo de 3 a 5 meses de durac16n (Mayo-Septiembre). 
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El r~gimen de humedad est~ caracterizado por el desarro-

llo de 9 meses secos (Agosto-Abril). El dLf• it h1 e 1c drico anual es entre 

1.100 y 1.400 mm. La evapotranspiraci6n potencial anual se aproxima a 

1.soo mm. La precipitaci6n anual es de 273 mm. Junio corresponde al 

mes h6medo. La humedad relativa media anual es de SCJJ6. El mes m~s ra-

diante ea Diciembre, donde la radiaci6n solar media sobrepasa 660 Ly/ 

die, y disminuye a un valor cerceno a 200 Ly/d!a durante Junio. 

a 6 (26) e 23 (-1) 

1 10 (68) 

h 11 (□) b 3 (1, □) 

Correspondiente al distrito de Cerro el Volc6n, que comprende aquellas 

6reas de la cuenca Valle Hermoso que se ubican sobre 3.300 m de alti -

tud. 

La f6rmula quiere decir que se desarrollan per!odos de 

□ a 3 meses libres de heladas. La temperatura m~xima media de Enero 

es menor a 2aº c. Los Días-grado acumulados entre Septiembre y Febre-

ro var!an entre 500 y 1.100. La temperatura m!nima media de Julio es 

superior a -3º c. Las horas fr!o anuales var!an entre 2.00 □ y 2.40 □• 

El receso vegetativo dura 5 a 7 meses (Abril-Octubre) y el periodo se-

co es de 8 meses (Septiembre-Abril). Se presenta un d~ficit hidrico 

entre 1.100 y 1.200 mm. Le evapotranspirec16n potencial es aproximada-

mente de 1.4 □ 0 mm. La precipitaci6n anual es de 241 mm. Se presentan 

1 a 2 meses h6medos (Junio-Julio). La humedad relativa media anual es 

de 500/4. 



Lee meses m~s radiantes son Diciembre y Enero donde la 

rad1ac16n solar supera 670 Ly/d!a, disminuyendo a cerca de 220 Ly/d!a 

durante el mes de Junio. 

- Desertificaci6n 

Seg6n LAILHACAR (1979), el porcentaje de suela desnudo 

11 

que se presenta en la regi6n indica para Elqui: 60% v 100%; Limar!: 41% 

V 80%; Y para Chaapa: 21% y 60%. Por otra parte, de acuerda al levant~ 

mienta fitaeco16gico de 3 □ 0. □ 00 ha de la Regi6n de Caquimba, realizada 

por ETIEN~ ,!! !!,e (1983), en el Ares estudiada, existe una tasa de de-

sertificaci6n anual que varia entre 0,1% y □ ,?%. El 40% de la superfi-

cie estudiada presenta niveles severos de desertificaci6n, el 16,5% pr: 

senta una estrate herb~cea muy degradada, el 6% puede ser considerada 

~orna desierta, mientras que el □ ,?% no presenta indices de desert1fica-

ci6n. Todo esta se gener6 en le Zona Arida producto de que se canstitu-

y6 en el pasada, un centro de auge Econ6mico-Pol!tico de connotaci6n na-

cional que estuvo sustentada por la existencia de valiosos recursos min~ 

ralea. Este auge tuvo incidencia en la explotaci6n de los recursos na -

turales renovables, explotaci6n sostenida e indiscriminada cama asimis-

mo la apertura de fronteras para aumentar espacios para los cultivos 

tradicionales en condiciones principalmente de secano (cereales menores) 

lo que redund6 en el inicio de procesos degradativos que conducen a la 

desert1ficaci6n (CONTRERAS, 1983). 
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- Geomorfolog1a 

Desde el punto de vista geomorfol6gico, en la IV Regi6n se 

pueden distinguir seis formas bien definidas, esta es, Planicie Litoral, 

Pampas Transversales, Planicie Costera Fluvio-marina, Sector de Sedimen-

teci6n fluvial, Cordillera y Sierras Transversales con franco drenaje 

exorr~ico, v Cordones v Estrivaciones del Complejo Montañoso Andino Cos-

tero (CONTRERAS, 1983). 

El ~rea en estudio de la cuenca de Valle Hermosa se ubica 

en las Cordilleras v Sierras Transversales can franca drenaje exorr~ico, 

donde todas elles formen parte de un tranco alto y tabuliforme que cons-

tituye el encadenamiento principal de la Cordillera de los Andes. 

IREN (1977), en otra clasificaci6n, agrupa a le Regi6n de 

Coquimba, seg6n formas v relieves en les siguientes unidades de magnitud 

mayor; Alta Montaña, Media Montaña, Banda Litoral y Grandes Valles Trans 

versales. 

Dentro de le unidad de Alta Montaña y la Media Montaña se 

encuentra ubicada la cuenca de Valle Hermoso. Bajo la denominaci6n de 

Alta Montaña han sido separados todos aquellos relieves que a "groso mo-

do", superan los 3.000 m de altitud y que desde · el punto de viste morfo-

16gico, reflejen laderas y cumbres, así como el nacimiento de los valles 

por la acci6n de los hielos y nieves v sus procesos t!picos durante el 

pleistoceno. Estas formas y dep6sitos posteriormente, durante el holo-

ceno, fueran retocadas par acci6n erosiva y sed1mentol6gica de los cur-

sos de agua. Este conjunto de Alta Montaña se desarroll6 en línea de 
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cumbres escarpadas constituidas fundamentalmente por afloramiento ro-

cosa donde los glaciares dejaron huellas de su paso. Estas huellas se 

refieren a pulidas, estr!as v acanaladuras que ejerce el hiela median-

te los sedimentos que transporta tanto en Bu frente coma en sus costa-

dos, fonda y superficie. 

La unidad de Media Montaña, Be han denominada todos aque -

llos relieves que na superan los 3.000 m de altitud y que junta a las 

formas de diaecci6n que lo recorren configuran características morfal~ 

gicas como una unidad~ El limite occidental de esta unidad correspon-

de, en gran parte, al contacto con formas de erosi6n y sedimentaciones 

marinas cama continentales. 

- Hidrografía 

La agricultura de riego est~ regulada par el funcionamien-

to de las cuencas hidragr~ficas y la precipitaci6n n!vea que se acumu-

la en la Cordillera de los Andes, teni~ndose que las hoyas hidrogréfi-

cas més importantes en la Regi6n de Caquimbo san la del r!o Elqui ( 

9.600 km2), río Limar! (11.760 km2) y río Chaapa (B.100 km2) (CONTRE-

RAS, 1983). 

Las obras de Ingeniarla que almacenan el agua de estas cue~ 

ces son las tranques de La Paloma (Cap. 760 x 106 m3), Cogct! (Cap. 
6 3 6 3 150 x 10 m) y Recoleta (Cap. 100 x 10 m ), las que cubren una super-

ficie bajo riego de 56.076 ha, lo que corresponde al 1,5% de la super-

ficie regional (CONTRERAS, 1983). 
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El recurso h!drico, que es un factor limitante en toda la 

región y que se ve aumentado con le conetrucci6n de los embalses, no 

siempre es aprovechado integramente en la agricultura por pr6cticas aGn 

deficientes en loe sistemas de riego. 

- Ruralidad 

En la Reg16n de Coquimbo, un alto porcentaje de la pobla -

ci6n rural pertenece a las Comunidades Agrícolas, que es una organiza -

ci6n social de pequeños agricultores unidos por lazos de parentesco y 

amistad, en torno e la propiedad comGn de una extensi6n territoral indi-

visa, fundamentalmente de secano y dedicado al pastoreo (CONTRERAS,1983), 

donde el estilo de agricultura que se practica corresponde principalmen-

te al de cosechadores, el cual pretende socializar los costos y privati-

zar beneficios. 

Le pobleci6n rural es de 117.125 habitantes que corresponden 

a 27, 9% de la población de la Regi6n de Coquimbo, cifre que es B,9% su-

.perlar al porcentaje de poblaci6n rural total del país. 

En la Regi6n de Coquimbo, existen 162 Comunidades Agrícolas, 

las cuales se encuentran distribuidas en toda la regi6n a excepci6n de 

la Comuna de Los Vilos. 

De las 162 comunidades, 15 se encuentran en la Provincia de 

Elqui, 119 en la Provincia de Limar! y 26 en la Provincia de Choapa. 

Une de las comunas de mayor concentraci6n de Comunidades A-

grícolas es la Comuna de Hincha, con 26 Comunidades, esto es el 16% del 

total regional (IREN-CORFO, 1977). El ga~ado caprino constituye la 
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principal fuente de sustento del 52% de la poblaci6n rural. El sector 

rural es el que tiene menor acceso o bien hacen un uso inadecuado de los 

Servicios de Salud Y Educaci6n. Este ea el que muestra mayor grado de 

repitencie y deserción escolar y, en el que se aprecia una alta emigra-

ci6n (CONTRERAS, 1983). 

3.1.3. Biogeoestructura. 

La bi ogeaest ructura corresponde al recurso natural propia -
mente tal, donde ae eonjugan los componentes abióticos del sustrato y la 

etm6sfera en un soln s istema al integrarse con las componentes bi6ticos 

de la fitocenoais y le zoacenasis (GASTO, 1980). 

- Unidades de Paisaje. 

En el firee estudiada de la cuenca de Valle Hermoso, en -

tre 1.000 m y 3.9 □ 0 m de altitud, se determinaron 64 unidades de paisa-

je, esto comprende une superficie de 11.348 ha. La menor unidad de pai-

saje determinada presenta une superficie de 23,2 ha y la mayor una su -

perficie aproximada de 888,4 ha. Pera determinar las unidades en foto-

interpretaci6n se utilizaron criterios de: textura, estructure, tamaño, 

forma, asociaci6n y sombreamiento. Sin embargo, producto de la grand! 
~ 

mensi6n de la superficie estudiada, en la campaña a terreno se general! 

zaron y acoplaron situaciones relativamente similares. 
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- Situaci6n Fisiogr&fica. 

Fisiogr6ficamente la mayor superficie de las veranadas 

de la cuenca de Valle Hermoso corresponden a laderas de alta pendiente, 

las que son producto de los cordones montañosos de la Cordillera de Fre -
des y del cord6n de La Liga. En el primero, las cumbres m~s importan -

tes son: Cerra Cuchar6n (3.580 m), Cerro Fredes (3.603 m) y Cerra Cura-

mfivida (3.553 m), en el segunda: Cerro punta del viento (2.404 m), Ce -

rra Las Amarillas (2.829 m), Cerro El Altar (3.120 m), Cerro Quintali -

na (3.310 m), CerTa El Tiuque (3 . 680 m) y Cerro Negra (3.921 m). Sin 

embargo, las procesas morfog~nicoa de suelo, tanto glaciares, aluviales 

y coluviales han generado superficies de menar pendiente o de lomajes 

suaves. 
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CUADRO 1. S~tuaci6n fieiagr~fica, superficie expresada en hect~reas y 

d1etribuci6n porcentual de la e.stepa fria de m.ontaña de la 

cuenca de Valle Hermoso, Cambarbalá. 

Situaci6n fisiogr~fica Superficie Porcentaje 

Ladera de Pendiente Alta 6.255,2 55,12 

Terreno plano de Valle 1.7 □ 8,0 15,05 

en Al tura 

Ladera de Pendiente Media 1.883,2 16,60 

Terrena plana de Meseta 982,8 8,66 

Talud 276,0 2,44 

Ladera de Pendiente Baja 242,8 2, 13 

Total 11.348,0 100,00 

La situaci6n fisiográfica de laderas de pendiente alta, 

se presenta con diferentes exposiciones hacia todas las orientaciones 

posibles. Estas laderas corresponden, en la mayoría de los casas, a 

aquellas comprendidas entre 1.800 m y 3. □ rnm de altitud, siendo compo-

nentes formadores de las quebradas Marra Mala, Las Chacayes, Las Leñas, 

Vega Fría, El Tiuque y La Quemada. Estas abarcan una superficie aproxi -
meda de 6.255,2 ha la que corresponde a 55,12% de la superficie. Se ca -
racterizan par su alta pendiente y susceptibilidad a la erosi6n, par la 

general, se encuentran cubiertas par mantas de gravas que le otorgan 

pendiente uniforme, aparece en forma aislada y en especial en sus cum-

bres afloramientos rocosas, que san muestra del material parental ori-
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ginel. 

El terreno pleno de Valle en altura es una situaci6n fisi □ 

r---, -
grlifica que ocupa el 15,105~ de la superficie y abarca 1. 708, □ ha aproxi 

mademente. Esta eituaci6n aparece en los sectores m6s altos de la cuen 
-

ce en el lugar de nacimiento del Estero Valle Hermoso, son producto del 

movimiento y acumulaci6n de sedimentos arrastradas principalmente por 

los cuerpos de hiela. 

El 6rea de laderas de pendiente media, representa el 16,60% 

de la superficie con un total de 1.883,2 ha. Se ubican en la parte m,s 

baja de la cuenca a altitudes que fluct6en entre 800 m y 1.800 m, y pr~ 

sentan una tendencia mlis marcada hacia la expasici6n Sur~0este. 

La formaci6n de terreno plano de meseta, comprende una su-

perficie de 982,8 ha (8,66% del total), correspondiendo a lamajes sua-

ves en altura, constituidos por suelos maduros sometidos a intensos pr2 

cesas erosivos de meteorizaci6n y fregmentaci6n (IREN-C0RFO, 1977). E~ 

ta situaci6n se presenta en le cuenca a una altitud de 1.700 m y corre~ 

pande a los suelos de mayor valor agrícola. 

El 6rea de talud, abarca una superficie de 276 ha con una 

relevancia porcentual de 2,43, presenta pendiente muy alta, entre 81% 

y 100% con una marcada exposici6n Nor-0este. Por 6ltimo, existe un 6-

rea de laderas de pendiente baje que incluye 242,8 ha con 2,13 de les~ 

perficie total en estudio. 

- Fondo Orotopogr6fico 

En bese a le carta regular de Chile N.3115-7045 Valle He~ 
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moso, se elebor6 el fondo orotopogréfico para el 6rea de la cuenca ana 

lizeda. La altitud mínima corresponde e 1.000 m y la m6xima corraspo~ 

de a la cumbre del Cerro Negro de 3.921 m. 

La parte mfis alta de la cuenca, entre 3.000 m y 3.500 m 

de altitud, presenta pendientes bajas producto de le acumulac16n de se -
dimentoa en el fondo de quebrada. Sin embargo, en la parte intermedia 

del éree estudiada, el ria pierde altitud r6pidamente y las laderas se 

vuelven muy abruptas, situaci6n qua se mantiene hasta 1.700 m de alti-

tud alli la pendiente disminuye y les situaciones orotopogr~ficas se 

vuelven bastante heterag~neas, apareciendo laderas mAs redondeadas que 

finalmente culminan en el terreno plano de mesetas en altura, de loma-

jea suaves. 
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- Pendiente 

Las pendientes de la cuenca son muy heterog~neas produc-

to de loa cordones montañosos que la componen, ~stas ver{en entre 2% y 

100% agrup6ndose en 9 rangos diferentes. 

Le situac16n de pendiente m6s frecuente corresponde al 

rengo de 37-49% que constituye en mayor proporci6n las laderas de alta 

pendiente, y que abarca una superficie de 4.252 ha con 37,46% del to -

tal. 

Entre 26% y 36% de pendiente se presentan 1.982 ha con 

17,46% de le superficie, siendo ,ata le segunda situaci6n m6s signifi-

cativa de la cuenca, la cual incluye en mayor proporci6n, laderas de 

pendiente media. 
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CUADRO 2. Rangos de pendiente expresados en porcentaje, superficie ex 
presada en hect6reas y distribuci6n porcentual de la cuenca 
de Valle Hermoso, Comberbal~. 

Rangos de pendiente Superficie Porcentaje 

2 - 4 1p,4 0,14 

5 - 9 1.674,8 14,75 

10 - 16 1.2 □ 6,8 10,67 

17 - 25 771.6 6,80 

26 - 36 1.982,0 17,46 

37 - 49 4.252, □ 37,46 

50 - 64 1.145,2 10,09 

65 - 80 23,2 0,20 

81 -100 276,0 2,43 

Total 11.348,0 100,00 

Entre el terreno plano de meseta y el terreno plano de 

valle en altura se reunen 1.674 he con 14,75% de la superficie total, 

~atas son las 6reas m6s favorecidas, por presentar menor pendiente y, 

por lo tanto, mayor potencial agricola-ganadero. La situaci6n de ma-

yor pendiente ocurre en el ~rea de talud existente entre el terreno pl2 

no de meseta y el lecho del estero Valle Hermoso, 6sta abarca una super 

ficie de 276 ha con un rango de pendiente que varia entre 81% y 100% o-
cupando 2,43% de le superficie total. 
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- Expoeic16n. 

La exp011ci6n en la cu ■ nca de Vall ■ Her1110•0, al igual 

que en toda la unidad de Media Montana y Alta Hontana•• •uy variable, 

dentro de una ladera la expoeici6n puede cambiar varia1 v ■ c••• Eeto 

ee debe a los procesos de formaci6n y origen de la cuenca que le han 

dado formes irregulares. 

Para determinar le expos1c16n se conelder6 en cada uni-

dad de paisaje la exposic16n dominante pero no implica que no existan 

otras situaciones diferentes dentro de la misma unidad. 

CUADRO 3. Exposici6n, superficie expresada en hect6reas y distribuc16n 
porcentual de la !!jitepa frie de m1onteña de la cuenca de Va-
lle Hermoso, Combarbal6. 

Exposic16n Superficie Porcentaje 

Sur-Oeste 4.2 □ 3,6 37,05 

Oeste 1.sas,2 13,96 

Nor-Este 1.344,4 11,84 

Nor-Oeste 1.210,a 10,74 

Terreno pleno 982,B 8,66 

Este 842,0 7,41 

Sur-Este 566, □ s,oo 

Norte 512, □ 4,60 

Sur 84, □ 0,74 

Total 11.348,0 100,00 
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Le exposici6n m~s relevante es la Sur-Oeste que junto a 

la exposici6n Sur, comprende una superficie de 4.287,6 ha, correspondie~ 

da al 37,80% de la superficie total. 

La exposici6n Nor-Este sumada a la Norte comprenden 

1.865,6 ha con una distribuci6n porcentual de 16,44%. 

La exposici6n Nar-Oeate se presenta en 1.218 ha can 10,74% 

de la superficie. 

El terreno plano se presenta en 982,8 ha can 8,66% de la 

superficie, correspondiendo propiamente a lomajes suaves de altura. 

- Er □ si6n. 

Dentro de las factores que determinan la erosi6n se pue -
den considerar factores naturales y factores inducidos por el hombre. 

Dentro de los factores naturales se tiene: 

i) la precipitaci6n donde influyen su distribuci6n, intensidad y dura-

ci6n. ii) los vientos, los cuales presentan mayor incidencia en vera-

no cuando los suelos est~n secas. iii) la gealogia, y fisiografia de 

los suelas. iv) la vegetac16n. Dentro de las inducidas por el hombre, 

el pastoreo continua e indiscriminada y le agricultura (ROORIGUEZ !! 

al, 1961). -
Le cuenca de Valle Hermosa, se ve altamente afectada por 

los procesos de erosi6n, tanto naturales como inducidas, producto del 

efecto antr6pico, a trav~s de une excesiva cosecha de lefta no selecti-

va y devastadora, una alta carga animal no ajustada a la capacidad sus-

tentadora de la pradera, lo que es a~n m~s pernicioso en los suelos de 
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estepa frie de montaña, donde pos eu alta pendiente, mayor precipita-

ci6n y menor cubierta vegetal son m6s susceptibles a la erosi6n. 
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CUADRO 4. 
!ip~ ~ g~edo de erosi6n, superficie y distr1buci6n porcen-

ua e 8 estepa frie de monta~e de la cuenca de Valle Her 
maso, Comberbalá. -

Tipo Grado Superficie Porcentaje 

H!drica laminar Moderado 1.720,4 15,16 

Fuerte 2.322,8 2 □ ,46 

H!drica laminar Fuerte 3.102,0 27,35 

y Zona de rodados 

H!drica laminar Fuerte 2.131,2 18,78 

e H!drica por surco 

H!drica laminar e Fuerte 558,0 4,91 

H!drica par carcava 

H!drica laminar y Fuerte 174,8 1,54 

Zona de deslizamiento 

Zona de rodados Fuerte 1.062,8 9,35 

Zona de deslizamien- Fuerte 276,0 2,45 

to 

Total 11.348,0 100,00 

La erosi6n h!drice laminar se presente en grado modera-

do y fuerte en 35,63% de la superficie, es decir 4.043,2 ha. Se pre-

senta adem6s, acompañado de erosi6n de tipo h!drica por surco, h!drica 

por carcava, zona de rodados, y zona de deslizamiento, esto ocurre en 

el 55,56% de le superficie, es decir en 6.3 □ 4,9 ha. 

Les zonas de rodados y deslizamientos corresponden, en 

general, a erosi6n de tipo natural, producto de le fracmentaci6n de 
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roca basal de les cumbres les cuales se deslizan hacia el fonda de qu! 

breda por las laderas de pendiente alta. Esta eituaci6n ocurre coma 

única fen6mena erosivo en 1.338,8 ha, aproximadamente; es decir, en 

11,80% de la superficie, y se presenta acompañado de erosi6n h{drica 

laminar en 3.276,B he, lo que equivale a 28,89% de la superficie total. 

- Capacidad de usa del suela: 

De acuerdo a la definici6n dada por GASTO (1982), la 

Capacidad de Usa es, la capacidad de producir de un medio, conserv~n-

dalo o manej~ndola y, generando beneficios ecol6gicos, sociales y eco-

n6micos m&ximos, con respecto a cualquier usa que se le pudiera dar. 

Según la anterior se clasific6 le totalidad del ~rea c2 

ma de secano, dentro del cual, el secano arable ocupe 8,5 de la super-

ficie, es decir 966,4 ha y, el resto, es decir· 91,5% de le superficie 

como secano na arable, aproximadamente 10.381,6 he, debido a l a exce-

siva pendiente, racosidad y pedregasidad superficial que no permite el 

cultiva de los suelas. 

Par su parte, se clasificaran como suelos clase V a to-

das las vegas de los sitios de depresi6n abierta o cerrada ubicadas en 

los terrenos planos de valle en altura, debido e la excesiva humedad 

del suelo producto de un drenaje lento en releci6n el gran caudal de 

ague que deben infiltrar. Estos suelos abarcan una superfi cie de 370, 

8 ha, con 3,28 de la superficie. 
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CUADRO 5. Cepecided de uso del suelo, superficie expresada en hect~-
reas V dietribuci6n porcentual de la e.stepa fría de monta-
ña de le cuenca de Valle Hermoso, Cambarbalá. 

Capacidad de uso Superficie Porcentaje 

IV 966,4 8,50 

V 37 □ ,B 3,28 

VII 3.244,8 28,59 

VIII 688,B 6, □ B 

VII y VIII 3. □ 77,2 53,55 

Total 11.348, □ 1 □ 0,00 

Dentro de la clase VII se clasificaran, 3.244,8 ha, da~ 

de la principal limitante es la pendiente, escasa profundidad de suela, 

rocosidad y pedregosidad superficial y adversidad climática, lo que 1! 

mita considerablemente su utilizaci6n. 

Cuando la pendiente es excesiva para el pastoreo, se el~ 

sific6 a los suelos como clase VIII de capacidad de uso, abarcando une 

superficie de 688,8 ha; es decir, 6,06% de le superficie total, . esto 

implica que s6lo pueden destinarse a actividades como de captaci6n de 

egue y recreeci6n. 

Bajo la cz~se VII y VIII, fueron clasificadas 6.077,2 

ha, representando el 53,55% de le superficie total debido a que en las 

unidades de paisaje determinadas se presentaban ambas situaciones. 
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- Sitios y pastizelen. 

Pera definir los sitios existentes en la estepa fria de 

montaña de la cuenca de Valle Hermoso, se integr6, le s1tuaci6n fieio-

gr~fica, pendiente V exposici6n, consider~ndoee adem6s, factores deter -

minantes como la formeci6n v geomorfalog{e de la cuenca. En cuanto al 

recurso pratense del ganado de las veranadas de la Regi6n de Coquimbo, 

se ubica en la Provincia esteparia fr{a de montaña, franja orientada 

de Norte a Sur entre 1.500 m v 4.ooo m de altitud. Seg6n LAILHACAR 

(1979), la estepa andina se caracteriza por su vegeteci6n adjunta a los 

cursos de agua denominadas por especies cespitosas de gramíneas y otras 

tazas de monocotiledoneas y dicotiledoneas y en los tramas bajos de las 

faldeos por la dominancia de asociaciones constituidas por especies fa-

nerofitas y herb~ceas. En estas últimas se produce una disminuci6n en 

la proporci6n de xer6fites y un incremento en le de mes6fitas a medida 

que la altitud aumenta. 

Dado por la alta inestabilidad de les condiciones ebi6-

ticas y bi6ticas de ecosistema endina, la flora ha debida sufrir una 

serie de adaptaciones pare poder permanecer dentro de 6ste. 

Las bajes temperaturas y las amplios rangos de tempera-

tura entre el día y le noche e invierno y verana son limltentes serias 

del crecimiento y desarrolla de las praderas. 

La alta evapatranspiraci6n y sequedad ambiental exigen 

adaptaciones de la dermis a trav6s de engrosamiento, cutinizaci6n y 

hundimiento de las estomas (PIMSTEIN, 19? □). Existe acuerda al se~e-
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lar que le reducci6n en peso y altura de las plantas, son las princi-

pales adaptaciones. Ellas permiten disminuir en forma significativa los 

efectos de abrasi6n por agujas de hielo a nieve y part1culas de suela, 

p~rdida excesiva de agua por los vientas, y capacita adem~s a la planta 

para sacar ventajas de las mayares temperaturas· que hay cerca de la su-

perficie del suelo (ELHAI, 1968; THILENIUS, 1975; WEBERBAUER, 1945). 

Es por esto que al analizar las formaciones vegetales 

de la cuenca de Valle Hermosa, a medida que la altitud aumenta, las es-

pecies son de menar tamaña. De acuerdo a esto, entre 1.200 m y 2.000 m 

de altitud dominan las especies nanofaner6fitas. Entre 2.000 m y 2.500 

m de altitud domina una farmac16n compuesta de cam,fitas y nanofaner6fi-

tas, y sobre 2.500 m las especies cam~fitas y los hemicript6fitas domi-

nan en forma clara. THILENIUS,(1975), le da gran importancia a la nota-

ble desproporción entre la parte subterr~nea, muy desarrollada, y lapa~ 

te a~rea. Señala relaciones parte áerea: parte subterr~nea que var!an 

entre 3:97 hasta 47:53, dependiendo de la humedad del suelo. 

WEBERBAUER, (1945), hace notar ciertas propiedades de 

las hojas de las plantas alto andinas coma son: bordes dirigidas hacia 

arriba de manera de formar concavidades en las cuales conservar la hu-

medad ambiental durante m~s tiempo; caras superiores e inferiores lisas; 

capacidad de enrrollarse o plegarse cuando la atm6sfera está muy seca 

de moda de proteger la cara superior donde se encuentran los estomas; 

algunas son bastantea gruesas en releci6n a su pequeño tamaño, blandas, 

m~s carnosas que coriaceas; y la habilidad de absarver agua probablemen-

te por medio de vellocidades. Adem~s de las adaptaciones marfo16gicas, 
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con inmerai6n lea cuales presenten ~reas con diferente grado de inunda-

ci6n. Estos representan el recurso pratense de mayor potencial dentro 

de la pradera de estepa fria de montaña de esta cuenca. 

Mediciones realizadas par IREN-CORFO (1977) para condi-

ciones similares a la anteriormente expuestas, en la estepa fría de mon 
-

taña de la Provincia de Elqui determinaran productividades de M.S/ha 

que varlan eritre 1~410 Kg y 3.2~Kg aegGn sea su condici6n y grada de 

inmersi6n. Por otra parte, COSID y DEMANET (1983) determinaron produc-

tividades de 73422 Kg M.S/ha en una condici6n de rezago y 1.36? Kg M.S/ 

he en una cond1ci6n utilizado, en depresiones abiertas con inmersi6n 

(Hvegas") de la laguna de El Valle, en les estepa fria de montaña de 

Cuncumen. 

De acuerdo a estos antecedentes se puede inferir que los 

valores de productividad de M.S de las depresiones abiertas con inmer -

si6n de la cuenca de Valle Hermoso debieran presentar potenciales simi-

lares. Aunque pueden estar presentes en un lugar una gran diversidad 

de especies (40 o m~s), s6lo 4 a 6 de ellas producen m6s del ?5% del to-

tal de fitomasa a~rea, lo que parece ser regla en la alta montaña (NA-

VA, ARMIJO, GASTO, 1979). 

Las sitios muy secos y expuestos producen a menudo me-

nos de 112 kg/ha, los intermedios entre 1.000 y 2.020 kg/ha y los más 

favorecidos pueden sobrepasar los 3.3 □ 0 kg/ha en ecosistema de altitud 

de las Montañas Rocallosas de E.E.u.u. de Norte Am~rica (PAULSEN, 1975). 

Existen desacuerdos respecto de la carga animal quepo-

dría utilizarse en la estepa fria de montaña. Es as{ coma en praderas 
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de tipo alpino ae recomiendan cargas de 0,2-2,2 ha/avino (NAZAR, HAJEK, 

DI CASTRI, 1966). RODRIGUEZ (1960) indica una carga pasible de 10 ha/ve 
. -

cuno en las veranadas de loa rica Halpo y Mapacha y 20 ha/vacuno en la 

Provincia de Coqulmbo. Por otra parte, ASTORGA, indica cargas desde 10 

he/bovina a 80 ha/bovino aegGn la calidad estimada de laa praderas y a-

firma que le carga animal efectiva que se utiliza en el pa!a ae eatinaa 

excesiva con respecta al potencial de estas mismas. En base especial-

mente a la deeapar ici6n de excelentes especies pratenses y en la inva-

si6n de les vegas por pl ant as i ndicadoras de mal estado. La cand1ci6n 

de la pradera aer ~ un fact or relevante en el valor pastoral de esta mis -
ma. Se entiende par candici6n la relaci6n que existe entre la composi-

ci6n bot~nica 6ptima de un sitia cuando produce el m~ximo de materia 

seca y su compasici6n en un momento determinado (GASTO yCONTRERAS, 1972). 

A trav6s de le cond1ci6n de las praderas de la cuenca de 

Valle Hermosa, la cual en mayor proporci6n se encuentra en mala candi -

c16n y en estado de retrogredaci6n, ae puede inferir de acuerdo a las 

antecedentes proporcionados anteriormente que au capacidad auatmitado-

re es baja y que la presi6n de pastoreo a la cual ha ■ ido sometido ea 

excesiva. De acuerdo a esta no debiera auperar la carga animal a un n~ -
mero de SO a 60 ha/u.A. para un periodo de 150 d!a ■ o a 25 ■ JO hect, -

reas u.A para periodos da 60 a 75 d!aa. S ■ ob ■ arva una marcada tanden-

cia a la diaminuci6n de loa valorea paatoralea a medida qua avanza la 

temporada estival debido al pastoreo y cona ■ cu ■ ntamanta, da la ■ cargas 

animale ■ que cada elem ■ nto y la vaga completa•• cap6z de ■ uatent ■ r. 

Esta hecho ea un hacho dlr ■ cto de la d1amlnuci6n del nGmera y de la ca-
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lidad debido a le madurez de las mejores especies desde el punto de vi! 

ta zoot6cnico (GUZMAN, 1984). Este hecho se verifica con claridad en 

la cuenca de Valle Hermoso donde se pudo observar, que las praderas du-

rante el mes de Febrero, presentaban un alto deterioro y baja disponib! 

lidad de remanente para su recuperaci6n, adem~s de presentarse un alto 

porcentaje (30 - 60%) de suelo descubierto. 
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- Sitio de Ladera de Pendiente M di dº t 
e e, 1sec ado por quebradas, con cla~ 

tos de conglomerado, gravas y suelo en formaci6n can expasici6n Norte. 

El sitio ocupa una superficie de 787,6 ha lo que equi -

vale a 6,94% de la superficie total. Se ubica entre 1.000 m y 1.600 m 

de altitud, su pendiente fluct6a entre 37% y 49%. Fisiogréficamente 

corresponde a laderas de pendiente media, fuertemente disectada por 

quebradas que provocan ligeros cambios de exposición. Se advierte la 

presencia de grandes conglomerados de roca que indican el origen gla-

cial de estas lader as. La pedregosidad superficial esté dada por eles -
tos angulares y gravas que ocupan 10% a 50% de la superficie. Las a-

floramientos rocosos y las rocas de conglomerado cubren de 10% a 25% 

de le superficie del sitio. La erosi6n existente es de tipa hÍdrica 

laminar en grado moderado y fuerte, h!drica por surco en grado modera-

do y zonas de deslizamiento. 

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si -
tia, los estados vegetacionales m~s importantes corresponden a especies 

nanofaner6fitas, cam~fites, hemicript6fitas y ter6fitas. Dentro de las 

nanofaner6fitas, las especies presentes corresponden a Proustia pungens 

Poepp., Adesmia arborea Bertero, Acacia caven (Mol.) Hoock, et Arn., 

Colliguaya odorifera Mol., Talguenea guinguinervia Johnst., Retamilla 

ephedra Brongn., Flourensie thurifera Mol., Porlieria chilensis Johnst. 

y Kageneckia angustifolia o. Don. 

En cuanto a la formaci6n vegetal de cam6fitas las espe- _ 

cies dominantes son: Krameria cistoidea, Ephedra andina (Poepp. ex C.A.) 
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Meg. Colletia apinosa. y Chugui r aga ulicine. 

Se presenten individuos aislados de especies microfene-

r6fitas como: Proeopis chilensis (Mol.) Stuntz, y Quillaja saponaria 

(Mol.) 

Les especies ter6fitas son: Vulpia sp., Bromua sp. y 

Cheetanthera chilensis o.e. 

La especie hemicript6fita dominante ea Nassella chilen-

~ (Trin.) Desv., la cual normalmente se encuentre asociada a alguna 

de las especies nanofaner6fites mencionadas o a las especies suculen-

tas: Trichocereus chil ensis (Calla) Br. et R. y Puya chilensis (Mol.) 
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- Sitio de Ladera de Pendiente Medie, con ~uelo constituido, presencie 

de clastos y afloramiento rocoso, de topografía ondulada y exposici6n 

Oeste. 

Este sitio se extiende en una superficie de 1.561 ha lo 

que significa 13,75% de le superficie total. Se ubica entre 1.2 □ 0 m y 

2.0 □□ m de altitud. 

Geomorfol6gicemente, segón IREN-CORFO (1977), este uni-

dad corresponde e superficie de erosi6n y altereci6n topogréfica loca-

lizada en posici6n intermedia y rodeados en parte por relieves m&s al-

tos, tambi~n existen en su interior algunos cerros islas testigos de 

un nivel de altitud de la topogref{e original. Presenta, edemés, una 

tcpografia ondulada suave le que en sus bordes aparece profundamente 

disecteda por gargantas fluviales cuyos cursos de agua han erosionado 

en busca del nivel de base. 

Estos cursos de egua se organizaron en los relieves ci! 

cundantes depositando los sedimentos gruesos como tipo rodado y bolo -

nes. Estos antecedentes explican la composici6n de esta unidad Rin S! 

tu" por alteraci6n directa del sustrato rocoso. La pendiente del si -

tia varia entre 5 y 64%. 

Los suelas se encuentran en estado de formaci6n avanza-

da, mastranto texturas livianas, con presencia de clastos que cubren · 

entre 10% y 50% de la superficie y afloramiento rocoso en un 5% y 50% 

de la superficie total. 

Se presenta erosi6n de tipo h{drica laminar, h{drica 

por surco y zona de deslizamiento en grado fuerte. 
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En relaci6n a las formaciones vegetales y praderas del 

sitia, las especies dominantes corresponden a nanofaner6fitas coma: 

Colliguaya odorifera Mal.,Baccharis sp., Proustia pungens Poepp., ~-

.!!!,!! arborea Bertero, Ephedra andina (Poepp. ex e.A.) Meg. Kageneckia 

angustifolia D. Don, Fabiana Imbricata R. et Pav., Porlieria chilensis 

Johnat., y Acacia caven (Mol.) Hook. et Arn. Entre las cam~fitas se 

presenta: H~plopp~e_u! glutinosus o.e., Muehlenbeckia hastulata M. John-

ston., Kramerie cistoidee, y Chuguirage oppositifolia Don •• 

La hemicriptafita Naesella chilensis (Trin.) Desv. se 

presenta asociada e las nanofener6fitas y cam~fitas nombradas, además 

de asociarse e la especie Trichocereus chilensis (Colla.) Br. et R. 

En forma aislada se encuentran Quillaja saponaria Mol. 

En el fondo de quebrada del sitia domina Schinus polyga-

.!!!!::!!, Cortaderia Specioaa (Neea et M.) Staff y Escallonia sp. 

- Sitio de terreno plano de meseta, con clastoa, arenas y limos, de lo-

maje ondulada. 

Dentro de la Unidad de Media Montafia entre 1.600 m y 

1.800 m de altitud se encuentra este sitio de terreno plano de meseta, 

a este IREN-C0RF0 (1977) se refiere como a una alta meseta vulgarmente 

conocida como los Llanas. Este es un remanente de la antigua superfi-

cie de erosión terciaria, le cual ha sida definida como una "peniplani-

cie" caracterizada por un paisaje ondulado, con divisorias de aguas en 

forma de suaves lomajes, entre los que existen aluviales y coluvios de-

yeccionales de poco espesor. Se señala como un paisaje maduro, al cual 
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ha sufrido la acci6n de todos los procesos erosivos desencadenados du-

rante el Pleiat,oceno y Hola.cano, por lo que au superficie presente un 

grado de evoluc16n avanzado:•• dacir, la ■ uperricle ha sido fragmenta-

da y meteor1 utdft en f'orma con ■ 1derabl•• 

O ■■ de ■ l punto d• vi ■ te •orlcala e ■ te tlll"reno plana de 

mr.ne t e pr1onnto 11 mnyor potonc111l dentro del '1-111 de la cuenca Valle 

He.MDO ■ o an aatut:11 o. Pr1oor1 tn 11ce11 p•nd1ent ■, 1 ■ to •• de 51 a 91, ■ u! 

loa m6n prorundon ounqun 11n v11t1a 1 u partlci ■ 1, exi ■ ter, 11 ■ 1t•c1an ■■ ■ a 
. -

varna parn el d111ar·rol l o r ncUculnr por l ■ prnmct ■ de nti-etaa de roca 

ba ■ al • eacaae prot'und1dnd o directa.menta aflorando en la ■ uparr1c1e. 

Lo t ■ >ttura de ■ u ■ auel01 aa llv1nna, pre ■ ent ■ "" le ■ uperr1c1e claatoa 

angulosos y grevaa con un cubrlm1anto aupuf'lclal de 1c& e 251, loa a-

florami ento~ rocosos v conglorneradoa ocupan de 1 a S'% de la aupert1c1 ■• 

El drenaje interno y ext&Tno a ■ bueno. 

El ■ 1 t1o ocupa una ■ uparficie de 966,,. ha ■ proxind- ■ n­

t1 lo que aqulval ■ a B,51 del total. 

El ■ itio pre ■■ nta ■ r0 ■ 16n da tipo h{dr1ca l•tnar ■ hl-

drlc ■ por ■ urca en grado ruerte. 

En r ■ l ■ c16n a la ■ form1cion ■■ vegetal•• y pradara ■ del 

■ 1Ua, •• apr ■ cia una dominancia de ■■ p ■ cle ■ aam6r1t1 ■ cmo: Chuguira-

.i! u11cin ■, Gutiarr ■ zia pen i culata, Eph ■ dra andina (Poepp. ax C.A.)Heg., 

Heoloppapu ■ ap., Ad1 ■ m1a ap y Hargyricarpu• pinnatu ■ o. Kuntze. Estas 

eapac1 ■■, en oan•r•l •• ■ ncuantr1" a ■ ociada ■ • a ■ p ■ cie• ter6fitas. 

O ■ ntro da 11 ■ nenarenar6f1t ■ a domina Fabiana imbricata 
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R. et Pev., Retamilla ephedra Brong. y T t 1 hi 1 _ e reg oc na atum (Hoock et 

Arn.) Kutnze. 

En los pisos de mayor acumulaci6n de agua producto de 

deposiciones de suelo proveniente de lea laderas se advierten asocia_ 

cianea de Talguenea guinquinervia Johnst y Mullinum spinosum (Cav.) 

Pers. Se puede distinguir individuos aislados de Quillaja saponaria 

Mal., remanentes de un estado climacico primitivo. 

En el ~rea de mayor altitud del sitio, denominado refu-

gia las Hualtatas, se presenta una formaci6n de especies cam~fitas com-

puesta por: Krameria cistaidea, Muehlenbeckia hastulata M. Johnston., 

Baccharis sp., Haploppapus sp y Chaetanthera chilensis o.e. asociada a 

Bromus sp en la estrata de ter6fitas. 

La productividad potencial del sitio es mayar dado par 

sus condiciones edafatapicas favorables. 

La especie hemicriptafita dominante en el sitio es Stepa 

plumosa. 

La condici6n de las praderas es mala producto de su so-

breutilizeci6n. 

_ Sitio de Talud modelada en roce basal de alta pendiente, can expaei-

ci6n Nor-Este. 

Este sitio se ubica en la cuenca entre el sitia de terre-

na plano de meseta y el lecho del río Valle Hermoso, correspondiendo 8 

un talud de alta pendiente (81 - 100%) con una marcada exposici6n Nor-

Este. Este se encuentra modelado en roca basal y presenta sectores 
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donde los procesos de meteorizeci6n y g~nesie del suelo permitieron 

le formeci6n de sustrato· ed~fico donde se ha desarrollado la vegetaci6n. 

Se encuentra dieectado por quebradas (Agua de la Perdiz 

y Agua del Medio) les cueles conducen el agua de escurrimiento preve -

niente del sitio de terreno plano de meseta hacia el estero Valle Her-

moso. El sitia presenta drenaje externo muy r~pida y, drenaje interno 

limitado por le roca basal. La pendiente excesiva del sitio lo ha pro-

tegido del efecto antr6pica por lo que la erosi6n existente es de tipa 

de rodado, de origen natural en grado moderado. 

En relaci6n a las formaciones vegetales y praderas que 

presenta el sitio se caracteriza por especies nenofaner6fitas: Colli -

ouaya odorifera Mol., comunidades aisladas de Acacia caven (Mol.) Hoock. 

et Arn. y Flourensia thurifera Mol., Especies suculentas: Trichocereus 

chilensis (Colla) Br. et R. y Cereus coguimbense, asociadas a Puya E!l!-

lensis Mol.y la hemicript6fita Nassella chilensis (Trin.) Desv. El ais 

!amiento geogr6fico dado por la pendiente ha mantenido la vegetaci6n en 

candici6n buena. 

- Sitio de Ladera de Pendiente Alta, con clastos, roces y escasa forma-

ción de suelo, con exposici6n Nor-E~te. 

Este sitio se ubica entre 1.800 y 3.300 m de altitud co-

rrespondiendo e la ladera del cerro Curamevida. Comprende una superfi-

cie de 1.937,6 he lo que equivale a 17,07% de le superficie total. 

Geomorfol6gicamente corresponde seg6n IREN-CORFO (1977) 

a grandes farrellones en los que se han desarrollada estrechas y empi-



50 

nadas gargantas por las que han descendido hacia la base sedimentos ca 

luviales del tipo clastos, gravas y gravillas, conformando pequeños c~ 

nos de derruvios en gran medida funcionales. 

La pendiente varía entre 37 y 64%. La pedregosidad su-

perficial entre 5% y 75% y la rocosidad entre 10% y 50% lo que corres-

ponde en este 6ltimo caso a afloramientos rocosos ubicados en las cum-

bres. La pedregosidad est~ dada por clastos angulares que se han des-

prendido de las cumbres. 

El sitio presenta eros16n de tipo hidrica laminar y zo-

na de rodado, ambas en grado fuerte. 

En relaci6n a las formaciones vegetales y praderas del 

sitio, corresponden tanto a asociaciones de nanofaner6fitas y hemicrie 

t6fitas como a comunidades monoespec!ficas de cam~fitas. 

La primera aso~iaci6n presente corresponde a las especies 

nanofaner6fitas, Fabiana imbricata R. et Pav., Verbena spathulata Gill. 

et Hoock. Adesmia sp. y Tetraglachin alatum (Haack et Arn.) Kuntze. y 

hemicript6fitas Nassella chilensis (Trin.) Oesv. y Hordeum comoaum var. 

humilis. 

Otras nanofaner6fitas presentes son: Baccharie sp., Prous-

,lli pungens. Poepp., Gymnophyton isatidicarpum Mathias et Constance y 

Coletia spinosa. 

Dentro de las micrafener6fitas se encuentran individuos 

aislados de Quilleja saponaria Mol., Maitenus boaria Mol. y Kageneckia 

angustifolia o. Dan. 

El fondo de quebrada, producto de una mayor acumulaci6n 
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de egua presento un cubr lmhm ta voge teclonel rn6 a el to, don da l as 1110-

cleciones vegetelea aot6n confarmedaa por Chncnyn t r1narv1o (Gi ll) Es-

cal., Escallon1B ill1n1te Presl., Escallonia pulvurul entn (R. et Pev. ) 

Pera., Qu1llaja saponaria Mol. y Schinus pol ygemue Cabrera. 

Las especies cem~fites presentes en el e1t1o son: Ler et 1s 

ecaulis, Leretia compacta, Chuquiraga 1llinite, Hepl oppepus ap., Ephattra 

endina (Poeppa. ex e.A.) Meg., Muehlenbeckie haatulate M. Johnston., 

Salanum tomatillo Remy. Gutierrezie panniculete, Kremerie cistoidee, 

edem~s de Beberi~ ~':_ir i falia Lam. que se ubica generalmente en las z~ 

nas de rodadas v Mul linum spin □ sum (Cav.) Pers. 

Las especies hemicriptafitas corresponden e Nesselle chi--
leneis (Trin.) Deev., Horde um comosum ver. humllis, Stlpe cryaophylli e 

Desv. v Festuca sp. 

- Sitio de Ledere de Pendiente Alta, can claatoa, roces y e1ceaa forma-

ci6n de suelo, can exposici6n Sur-Oeste. 

El sitia se presenta entra 1.500 v 3.6 □ 0 m de altitud 

correspondiendo e laderas de los cerros: Punta del Vi ■ nto, Le ■ Lei\ ■■ , 

Les Amarillas, El Alter, Corrales Viejos, Quintalina v El Tiuque. La 

superficie aproximada es de 2.812,6 ha, ea decir 24,8°" da la aupufi• 

cie. 

Geomorfol6gicamente corresponde a la •1••• aituac16n ~--

ftelade pera el sitio de ladera de alta pendiente de axpoa lc l 6n Nor-Es -

te. 

La pendiente vario entr ■ 10I y 6.,.1 , l e p edr ■ o o •1 d3 d su-
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perficial entre 2% V 36% V la rocoaidad, dada por afloramiento rocoso , 

entre 2% y 16%. La erosi6n presente es de tipo hÍdrica laminar en gr~ 

da moderado V fuerte, hídrice por surco, h1drica por carcava y zona de 

rodado en grado fuerte. 

En cuanto e las formaciones vegetales y praderas del si 
-

tío, en los puntos de mayor altitud se presenten asociaciones de Lere~ 

.!!!, compacta, Laretia acaulis y Hordeum comosum Var. humilis. 

Hacia las cumbres se presenta el coirooal, compuesto por 

las especies hemicriptofitas: Stipa crysophyllia y Festuca rigescens. 

las especies dominantes dentro de las nanofaner6fitas son: 

Fabiana imbricata R. et Pave, Verbena spathulata Gill. et Hoock, Tetra -

glochin alatum (Hoock et Arn . ) Kuntze. Adesmia sp., Proustia pungens 

Poeppa. v Baccharis sp. 

Las especies cam~fitas dominantes son: Berberís empetri 

folia Lam., Chuguiraga illinite, Ephedre andina (Poepp. ex e.A.) Meg. 

Happlopapus sp., Vivianea rosea (Hoack) Klotzech, Gutierrezia pannicu-

lata y Krameria cistoidea. -
Dentro de las especies ter6fitas presentes, se encuentra: 

Chaetanthera chileneis y Viola sp. 

En el fondo de quebrada dominan las especies Quilla j a 

saponaria Mol., Schinus polygamus CabEere, Chacaya trinervis (Gill) Es-

cal., Escallonia illinita Presl. y Escallonia pulvurulenta (R. et Pav.) 

Pera. 

En las laderas, se presenta en forma aislada individuas 

de Quillaja saponaria Mol. y Kageneckia angustifolia o. Dan. 
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- Sitio de Terreno Plano de Valle en Altura con fondo sedimentario, a-

floramiento de roca basal, con cleatos, arenes y limos de exposici6n 

Este. 

Dentro de la Unidad geomorfol6gica de Alta Montaña, es-

ta es la estepa fría de montaña, propiamente tal, (GASTO!,!,~. 1985)., 

entre 3.D □ O m y 3.500 m de altitud, producto de la ecumulec16n 

de sedimentas que provienen de las laderas de las cumbres: El Boleade-

ro, Cuchar6n, Cerro Negro, El Tiuque, Quintalina, Corrales Viejos y El 

Altar, se ha formado un "Valle de Altura" que aegGn IREN-CORFO (1977) 

tiene su nacimiento configurada par grandes paredes que corresponden, 

en la mayor1a de los casas, a circos glaciares en los que es camón la 

presencia de cuerpos de hiela remanente de los glaciares pleistoc~ni-

cas. 

Sus suelos san m~s profundas que lo normal en los sue-

los cordilleranas, pera, en general, presentan estratas de roca basal 

que impiden el desarrolla de raices. Es esta misma roca basal la que 

impide la infiltraci6n del agua que escurre de las cumbres producto 

del deshielo, satura los suelas de este valle y da origen a la vega o 

depresi6n abierta. La presencia de clastas angulares es corriente, cu-

briendo 10% a 25% de la superficie. Los afloramientos rocosos son fre-

cuentes correspondiendo, en parte, a lineas de cumbres remanentes que 

han sido paulatinamente cubiertas por sedimentos. 

El sitio ocupa una superficie de 1.156.6 ha aproximada-

mente, que equivale a 10,18% de la superficie total. Presenta pendien-

te suave que fluctGa entre 5% y~. La erosi6n presente en el sitio 
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es de tipo hidrica laminar en grada moderado. La exposici6n dominante 

es la accidental. 

Las formaciones vegetales y praderas .que presenta el si-

tio se caracteriza por la presencia de depresiones abiertas con inmer-

si6n donde dominan las especies tipicas de la .vega. Estas son geofitas 

y hemicriptofitas representadas por las especies: Hordeum comosum Ver. 

humilis, Trifalium polimorphum, Juncus balticus Willd, Petosia clandes-

~ {Phil.) Buch. Heleocharis albibracteata Nees. et Heyen, Carex ~-

~ Oesv. y Caltha andicola Gay. 

En las laderas perisf~ricas a la depresi6n abierta domi-

na la formaci6n vegetal denominado "coir □ n" compuesta por las especies: 

Stipa chrysophyllia Desv, Festuca ri9escens (Presl.) Kunth y Calamagros-

tis fulva 0 1 Kuntze. Asociadas a estas se presenta Adesmia remyana Phil. 

En el ecotona de la depresi6n abierta con inmersi6n do-

mina Laretia acaulis, Laretia compacta, asociada a Hordeum comosum var. 

humilis. 

_ Sitio de terreno plano de valle en altura con fondo sedimentario, a-

floramiento de roca basal, con clestos, arenas y limos de exposición 

Oeste. 

Este sitio ocupa una superficie de 711,6,ha aproximada-

mente, lo que corresponde a 6,27% del total de la superficie. El ori-

gen geomorfal6gico y eituaci6n fisiogr&fica son similares a las anali-

zadas anteriormente para el sitio de terreno plano de valle en altura 

con exposici6n Este. 
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La pendiente dominante fluctúa entre 5% y 9%. Se ubi-

ca entre 3. □□ 0 m Y 3.5 □ 0 m de altitud. Sus suelos presentan formaci6n 

avanzada. Su textura es limo-arenosa con presencie abundante de gra -

vas y clastos angulares que cubren la superficie en un 5% a 10% y con 

afloramientos rocosos con igual porcentaje de superficie cubierta. 

La erosi6n presente en el sitio es de tipo h!drica lami-

nar en grado moderado y fuerte y de zonas de rodado en grado fuerte. 

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si-

tio, en aquellas situaciones de depresi6n abierta con inmersi6n, domi-

nan las especies geofitas y hemicriptofitas: Hordeum comosum var. humi-

lis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandestina 

(Phill)., Heleocharis albibracteata Nees. et Meyes., Carex gayana Desv. 

y Caltha andicola Gay. En el ecotono de esta depresi6n abierta domina 

Leretia acaulis y Laretia compacta asociadas a Hordeum comosum var. hu-

milis y Adesma subterránea clos. 

En forma perisf,rica a las depresiones abiertas dominan 

las especies hemicriptofitas: Stipa crysophyllia Desv., Festuca riges-

~ (Presl.) Kunth. y Calamagrostis fulva □ 'Kun~ze. Asociada a estas 

especies se encuentra la especie cam,fita Adesmia remyane Phil. 

Se presentan además, comunidades aisladas de Adesmia ap. 

Dentro de las especies ter6fitas domina Viola ep., Chaetanthera linea -

_!!! y Dxytheca sp. 

- Sitio de Cerros Aislados por Sedimento con afloramiento rocoso en el 

tercio superior y escombros de ladera en su parte inferior. 
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Este sitio ocupa un~ superficie de 291.6 ha lo que co-

rresponde a 2,56% de la superficie total de la cuenca Valle Hermoso. 

corresponden a cerros de alta pendiente la que fluctGa entre 17% y 80%. 

sus laderas señalan intensos procesos de erosi6n lo que ha generado zo-

nas de rodado de clastos angulares y escombro ·de ladera, loa cueles se 

han acumulada en la parte inferior, y que provienen de-.afloramientos 

que se ubican en el tercio superior de sus laderas. La superficie cu-

bierta par escombros y claatos varia entre 5% y 25% y la superficie cu-

bierta por rocas y afloramiento rocoso varía entre 5% y 100%. La for-

maci6n de suelo es escasa y est~ constituida principalmente por una ba-

se de arena v limo~ 

En relaci6n a las formaciones vegetales y praderas del 

sitia, corresponde a especies cam~fitas, dominando~ Adesmia remyana 

Clos. Adesmia subterrlmea, Berberis empetr-ifolia Lam., Laretia compac-

~' Laretia acaulis y Chuquiraga ulicina. Especies hemicriptofitas, 

donde domina Hardeum comosum Var. humilis, Stipa chrysophyllia Deav. 

Festuca rigescens (Presl.) Kunth v Calamagrostis fulva O'Kuntze. 

Se presentan adem,a, comunidades aisladas de especies 

nanofanerofitas del g6nero Adesmia. 

- Sitio de LRmaje de Alta Montaña, fracutado por quebradas, con aflora-

miento rocoso y escombros de ladera, con diferentes exposiciones. 

Este sitio, tiene una superficie de 198,8 ha, aproxima-

damente, lo que corresponde a 1,75% de la superficie total. Correspon-

de a un sitio de lomaje de Alta Montaña, dispuestos de Este e Oeste, 
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diferenciados por pequeñas quebradas por donde escurre agua de deshie-

lo. La pendiente var!e de 2% a 64%, lo primero ocurre en un sector muy 

pequeña del sitia donde, producto de este escasa pendiente el agua es-

curre por la superficie dando lugar a vegas bajo inmers16n. Le pedre-

gosidad superficial varía de 1% a 100% y la rocosidad de 50% a 100%. 

La erosi6n presente en el sitio es de tipo h!drica lami-

nar en grada moderado a fuerte. 

Los escombras que cubren la superficie corresponden a 

clastos angulares. 

En relaci6n a las formaciones vegetales y praderas del 

sitio se presentan situaciones de depresión abierta con inmersi6n don-

de dominan las especies geófitas y hemicript6fitas: Hordeum comosum Var 

humilis, Trifolium p □ lim □ rphum, Juncue balticus Willd, Patosia clandes-

tina (Phill) Buch., Heleacharis albibracteata Nees et Meyen., Carex -51!-

yana Desv. y Caltha andicala Gay. 

Las especies cam~fitae presentes son: Laretia acaulis, 

y Laretia compacta asociadas a Hordeum camosum ver. humilla y a Berbe-

,!:!! empetrifolia Lam. Chuquirage ulicina, y Adesmia remyana eles. 

La formaci6n vegetal denominada coirinal se presenta en 

el sitio, representada par las especies: Stipa chrysophyllia Desv., .E.!!-

~ rigescens (Presl.) Kunth y Calamagrostis fulva □ 'Kuntze. 

- Sitio de Ladera de Alta Pendiente, can escombros, en parte de origen 

glacial, afloramiento rocoso en las cumbres y exposición Oeste. 



El sitio se ubica entre 3.2 □ 0 m v 3.900 m de altitud, 

con una superficie de 649,2 he aproximadamente, lo que corresponde 8 

5,75% de la superficie total. 
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Estas laderas, segGn IREN-CORFO (1977) se caracterizan 

par poseer un manto de gravas que la cubre v les otorga una pendiente 

uniforme, reglada, durante amplios sectores. 

Le superfici~ de estas laderas aparece, en ocasiones li-

geramente ondulada o mamelonada, debido a fen6menaa de deslizamiento 

parcial de los sedimentas embebidas par agua de fusi6n de la nieve de 

primavera (salifluxi6n). En parte, tales fen6menos se desarrollan en 

su totalidad, produciendose la remoci6n de grandes masas de sedimento 

en direcci6n del valle, conducentes a la abstrucci6n parcial o total 

momentánea de ellos, v dejando al misma tiempo, el sustrato rocoso des-

nudo en la parte alta de la ladera. Este tipo de laderas en le cuenca 

de Valle Hermosa descienden de les cumbres Cucher6n v Cerro Negro. 

La pendiente del sitio varia entre 17% y 64% predominan-

do pendientes superiores e 36%. Presenta expasici6n dominante Oeste V 

la erosi6n es de tipo zona de rodado en grado fuerte e h{drica laminar 

en grado moderado. La pedregosidad superficial varía entre 1% Y 75% Y 

la rocosidad entre 5% y 100%. 

En cuanto a les formaciones vegetales y praderas del si-

tio, corresponden principalmente a las especies cam~fitas: Adesmia remy-

2 Clos., Adesmia subterr~nea, Ephedra andina (Poepp. ex e.A.) Meg, 

Berberie empetrifolia Lam, Laretia compacta, Laretia acaulie Y Chuquira-

!l! ulicina. Las especies hemicriptofitas presentes son: Hardeum coma-
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~ Var humilis, Stipa chrysaphyllia Desv., Festuca rigescens (Presl.) 

Kunth. y Calamegrosti s fulva 0 1 Kuntze. 

Uso actual: 

De acuerdo al cuadro de uso actual la superficie de los 

suelas de la cuenca de Valle Hermoso es sometida s6lo a dos tipos de 

utilizaci6n; pastoreo y cosecha de leña. En 1 □ .714,B ha, es decir 94, 

43% de la superficie, se presentan los dos tipos de utilizaci6n. S6lo 

en 632,2 ha, es decir 5,57% de la superficie, se dedican exclusivamen-

te a terrenos de pastoreo, la que se debe a que corresponde a sitios 

apartados de las majadas, de altas cumbres donde no solo el acceso es 

dificil, sino adem~s la disponibilidad de leña es muy baja. 

CUADRO 6. Uso actual, superficie expresada en hect~reas y distribuci6n 
porcentual de la estepa ' fr!a de montaña de la cuenca de Va-
lle Hermoso, Combarbal~. 

Uso actual 

Pastoreo y cosecha 

de leña 

Pastoreo 

Total 

Superficie Porcentaje 

10.714,8 94,43 

633,2 5,57 

11.348,D 100,00 
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Hidragrafia: 

La cuenca de Valle Hermosa, est~ altamente desmembrada 

par cauces de escurrimiento natural de tipa temporal y permanente, to-

da el agua de escurrentía e infiltraci6n se concentra finalmente en el 

ester □ Valle Hermoso que corresponde al cauce natural de mayor caudal. 

La precipitaci6n de tipo s6lida que se acumula en las 

cumbres de la cuenca adem~s del agua infiltrada al perfil de suelo, pr~ 

dueto de lluvias y deshielas, son aquellas que mantiene el caudal del 

ester □ durante el período estival, a~n cuando en períodos de sequía el 

estero puede secarse completamente, producto del derretimiento pr~cti-

camente absoluto de la nieve de la cuenca. 
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Existen en la mayor altitud de la cuenca de Valle Hermo-

so, en el sector denominado Cordillera de Fredes, lagunas y vegas que 

acumulan agua en forma natural. 

Las lagunas corresponden a la Laguna Fredes, Laguna Chi-

ca, y otras das lagunas de nombre no conocido. La primera tiene una 

superficie aproximada de 4,8 ha y se ubica a 3.400 m de altitud. Esta 

capta el agua de deshiela e infiltraci6n profunda de las laderas de los 

cerras Negra y El Tiuque, apartando posteriormente sus aguas al Estero 

Vega Redonda. La segunda tiene una superficie aproximada de 3,2 ha, 

est~ ubicada a 30600 m de altitud, capta el agua de infiltraci6n pro -

funda y deshielo que proviene de la ladera del Cerro Negra y las entre-

ga al estera Chañar. Las otras das lagunas de nombre desconocido abar-

can una superficie total de 1,2 ha y se ubican a 3.400 m y 3.450 m de 

altitud respectivamente. 

Las vegas ocupan una superficie total de 370,8 ha, des-

tacando pár su mayor superficie las siguientes: Redonda, del Media y 

Seca can una superficie aproximada de 131,2, 39,2 y 84,8 ha, respec'ti-

vamente. 

Las cauces de escurrimiento natural presentes en la cue~ 

ca se han diferenciada tres tipas específicamente (Carta. Hidrografía) 
' 

1) Las esteras que mantienen escurrimiento de agua durante toda el año 

y que se secan solamente en per!adas de sequía extrema. Estas corres-

ponden al Estera Valle Hermoso, Estera Vega ~e~o~~a y Est:ra C~añar, 

siendo estos das 6ltimas correspondientes a tributarias del Estera Va-

lle Hermosa. 2) Las quebradas secas a intermitentes que mantienen su 



caudal durante el periodo invernal, y que durante el periodo estival 

presentan escasa caudal (1-10 lt/seg). Dentro de esta clesificeci6n 

6 3 

se destacan par su importancia las quebradas de Salto de Agua, Rinc6n 

de Gallarda, La Ortiga, Marro Mala, Los Chacayes, Les Leñas, Vega Frie, 
. . 

La Quemada, Ague del Media, Agua de la Perdiz, Les Lajas y Las Pelquis. 

3) Les corrientes secas o aluviones las cuales capten el ague de escu-

rrentia durante las dias de mayar precipitaci6n y se secan une vez fina-

lizada aquellas. 

Las cauces de escurrimiento artificial existentes en el 

~rea de la cuenca en estudia san cuatro. Das de ellas se ubican en el 

sector del refugia Les Hualtatas. Estos canales se encuentran fuera 

de uso hace m~s de 25 años, est~n en mal estado y, en parte, interrum-

pidas por deslizamientos. 

El primera de ellos tiene ubicada su bocatoma a 2.100 m 

de altitud sobre el estero Valle Hermoso y finaliza en la quebrada Or-

tiga a 1.850 m de altitud¡ tiene un larga aproximada de 4,5 km y, par 

lo tanta, une pendiente medie de 5,5%. El segunda canal tiene subo-

catoma e 1.925 m de altitud, sabre el estero Valle Hermosa y finaliza 

en una quebrada tributari~ de la quebrada L~ ~~t~ga __ e 1.?25 m de altu-

tud, tiene una distancia de 5 km Y, por la tanta, una pendiente media 

de 4%. 

Otras das cauces de escurrimiento artificial existen en 

el sector baja de la cuenca que capten ague del estera Valle Hermoso 

para su usa entr6pica extrap~ediel. 
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- Grado de Desertificaci6n. 

Una de las enfermedades m~s generalizadas en la ~poca 

actual es la desertificaci6n, la cual tiene su origen en el uso descon-

trolado y en la sobreexplotaci6n de los ecosistemas sometidos a pr~cti-

cas de utilizaci6n y manejo inceonvenientes (GASTO, 1982). 

Este proceso de cambio del ecosistema se expresa en la 

reducci6n de la productividad de las plantas deseables, alteraciones 

de la biomasa y diversidad de la micro y macroflora y de la fauna, de-

terioro acelerado del suelo y con incremento del riesgo para la ocupa-

ci6n humana, siendo la etapa final del proceso, en su grado m~s avan -

zado, el desierto generado por el hombre o agri-deserti (GASTO, 1982). 

En el ~rea estudiada de la cuenca de Valle Hermoso se 

distinguen cinco grados de desertificaci6n: Eliminaci6n de Fauna Natu-

ral, Vegetaci6n Floreada, Cubierta Rala, Problema Moderado de Deterio-

ro Ed~fico y Problema Intenso de Deterioro Ed~fico. 
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CUADíl □ 7. Grado de desertificaci6n, superficie expresada en hect~reas 

Y distribuc16n porcentual de le estepa fría de montaña de 

la cuenca de Valle Hermoso, Cambarbal~. 

Grado de Desertificaci6n Superficie Porcentaje 

Eliminaci6n Fauna Natural 276,0 2,43 

Vegetac16n Natural Floreada 292,0 2,57 

Cubierta Rala 229,6 2,02 

Problema Moderado Deterioro 7.265,2 64,02 

Ed~fico 

Problema Intenso Deterioro 3.285,2 28,96 

Ed~fico 

Total 11.348,0 100,00 

El grado de desertificaci6n preponderante es el prable-
. . 

ma moderado de deterioro ed~fico, que se presenta en 7.265,2 ha, lo 

que significa 64,02% de la superficie total. Esta situaci6n se presen-

ta en áreas de intenso pastoreo y con pendiente media a alta. 

El grada de desertificaci6n de intenso deterioro ed~fi-

ca, se presenta en situaciones similares a la anterior, pero de mayor 

pendiente, soportando además de cargas animales _excesiv~s, ~asecha de 

leña indiscriminada. Esto 6ltimo ocurre can mayar relevancia en el 

sitio de ladera de pendiente media can expasici6n Oeste, correspondien-

do a un sector periurbano. Las sitias de menor influencia antr6pica 

presentan en general, un grado menor de desertificaci6n, correspondien-



do al sitio de talud con expasici6n Nor-Este el menor grado de deserti-

ficaci6n. Esto es producto de su excesiva pendiente, que lo ha mante-

nido como exclusi6n natural a la acci6n antr6pica coma cosecha de le-

ña y sobrepastoreo. Este sitia presente eliminaci6n de la fauna natu-

ral, abarcando 276 ha, la que corresponde a 2,4Y~ de la superficie to-

tal. 

Sobre una superficie de 292 ha, es decir 2,57% de la su-

perficie total, se presenta un grado de desertificaci6n de vegetaci6n 

floreada. Esto es producto de la altitud y pendiente que dificultan 

el acceso al ganada y al hombre, lo que ocurre entre 3.300 m y 3.900 m 

de altitud, en laderas del Cerra Negro y Cuchar6n. - El grado de deser-

tificaci6n de cubierta rala, se presenta en 229,6 ha, lo que equivale 

a 2,2% de la superficie, ocurriendo tal situaci6n en el sitio de terre-

no plano de valle en altura de exp □ sici6n Oeste, producto del sabrepas-

toreo. 

- Grado de Artificializaci6n. 

El estila de agricultura utilizada, en relaci6n a la 

ocupaci6n de tierras, es el de recolectores, el cual se practica en el 

1DCJ% de la superficie predial, esta es 11.348 ha. Este tipa de agri-

cultura es com6n en las países en desarrolla y, en general, ha permiti-

do la subsistencia de diversas pueblas, par periodos prolongadas, des-

truyendo el ecasistema _en forma irr~pa~~~~e (GASTO! 1982)._ 

Frecuentemente, el objetivo del hambre en ~reas perif~-
- . . . . 

ricas na ha sida transformar el ecosistema, sino retirar el producto 



cosechable. La transformaci6n del 
ecosistema en este caso, es s61 □ un 

resultado accidental de la cosecha 
selectiva de algunos elementos del 

sistema. 
De~e distinguirse esta transfarmaci6n casual del ecosistema, 

que a menuda, canduce _a resultadas desastrosas, de las transformaciones 

intencionadas (GASTO y CONTRERAS, 1972; WRIGHT, 1963). 

Sin embarga, existen antecedentes hist6ricas de la cuen-

ca de Valle ~ermoso, donde el grada de artificializaci6n del ecosiste-

ma fue mayar. As!, se practicaron t~cnicas de riega, las cuales, si 

bien, no fueran optimizadas, permitieran en un momento dada una mayar 

praducci6n de biamasa del ecosistema. Se realizaron tambi~n sistemas 

de apotreramienta para lo cual se levantaron pircas que exclu!an sec-

tores, y que se destinaban a pasturas de Medicaga sativa y al cultiva 

de Phascealus vulgaris. 

CUADRO 8. Grado de artificializaci6n, superficie expresada en hect~-

reas ·y distritiuci6n párcentüal dé la estepa ·tr!a de monta-

ña de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbal~. 

Grado de Artificializaci6n Superficie Porcentaje 

Recolecci6n 11.348,0 100,00 

Total 
11.348,0 100,00 
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3.1.4. Tecnaestructura 

La tecnaestructura es un componente del ecosistema cons-

tituida por las estructuras tecnal6gicae especialmeAte dispuestas y ar-
. . 

denadas como un sistema (ARMIJO, NAVA, y GASTO, 1979). 

Dentro de las elementos que componen la Tecnaestructura 

de la cuenca de Valle Hermosa se encuentran, senderas, unidades habita-

cianalee, cercos, corrales, etc. 

- Caminos v Senderas. 

El flujo y movimiento tanto de personas cama de ganada 

a trav~s de la cuenca de Valle Hermosa se realiza principalmente a tra-

v~s de una red de senderas que unen la Comunidad Alvarez de Valle Her-

moso y la Hacienda Valle Hermosa con las praderas de estepa fría de man 

taña, adem~s de senderos que unen la Hacienda Illapel can dichas prade-

ras en la Cordillera de Fredes. Esta red de senderos tiene una distan-

cia de 35 km y es apta para el tr~nsito de caballares, mulares, o en su 

defecto peatonal. 

Cabe mencionar adem,s, que existe una huella para veh!c~ 

los, transitable durante los períodos de buen tiempo, con una base de 

arcilla y gravas que conecta la Estaci6n de Perna con una mina de cobre 

ubicada en El Llano, (1.800 m de altitud) la cual se encuentra, en es-

tos momentos abandonada. 
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- Cercos y puertas: 

La cuenca de Valle Hermoso cuenta con un cerco de pie -

dras (pirca) se ubica cercano al refugio Las Hualtatas. Este cerco se 

encuentra en malas condiciones y es totalmente afuncional . 

La distancia total de pircas es de 13 km, con lo cual se 

forman tres cercados con superficies de 540 ha, 10 ha y 25 ha, respecti-

vamente. Las puertas de acceso a estos cercados est~n destruidas, exis-

tiendo solamente las entradas. La funci6n de estos cercos, era excluir 

al ganado de pastoreo de estos sectores donde su cultivaba Phasce □ lus 

vulgaris v se sembraba Medicego sativa, para la suplementaci6n delga-

nado. 

- Viviendas: 

En la cuenca de Valle Hermoso existen 21 construcciones 

habitacionales. Estas son ocupadas solamente durante el período esti-

val por lo que son muy r6sticas. En general, se construyen con pare-

des de piedras y techo de zinc o paja y el pis □ de tierra, constan de 

varias habitaciones (2 □ 3) destin~ndose una habitaci6n para la elabo-
, 

raci6n del queso v las restantes como dormitorios. Ninguna de estas 

construcciones cuenta de servicios como agua, luz □ letrinas; sin em-

bargo, se ubican cercanas a una fuente de agua c □ nst i tu!da por un este-. . 

ro o vertiente. 
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- Construcciones de rroducc16n: 

Existen en la cuenca dos bodegas. La primera se ubica 

en el refugio las Hualtatas (1.800 m altitud). Est~ construida en ado-

be y piedra y con techo de zinc. Se compone de dos piezas con entra_ 

das independientes. Su uso actual es m!nimo siriviendo como dormitorio 

a los transeúntes. Su utilizaci6n original era para guardar insumos en 

momentos en que s e practicaba, en este sector, labores agrícolas. 

La segunda bodega se ubica en el refugio la Victoria 

(J~DDD m de altitud) ~ Es de propiedad de la Asociaci6n de Perceleros 

de Illapel y se utiliza en la actualidad como vivienda y elaboraci6n de 

queso. Est~ construida en adobe y piedra, con techo de zinc. 

- Corrales: 

Dentro de la cuenca Valle Hermoso existen tres corrales 

para bovinos. El primero de ellos se encuentra en el refugio Las Hual-

tatas. Est~ a 1.s □□ m de altitud y cumple funci6n de media luna para 

la realizaci6n del Rodeo a mediados de Marzo. Est~ construido con pie-

dras dispuestas en forma de pirca. 

El segundo corral se ubica a 1.875 m de altitud, cons -

truido al igual que el prime~o, con piedras dispuestas en form~ de pir-

ca y tiene forme rectangular. En le actualidad est~ en desuso. 

El tercer corral se ubica e 2.250 m de altitud y est~ 
' . 

tambi6n construido en piedra. Se encuentre totalmente destruido. Exis -
ten adem~s en la cuenca corrales pera cebras, estos se encuentran cer-
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cano a las construcciones habitacionales de las majadas. Su funci6n 

es diferente según la costumbre del propietario, es asi como en algunas 

majadas, se utiliza para encerrar e las cabritos en la noche y durante 

le ordeñe de les cabras; en otros pare encerrar las cabras durante la 

ordeña y, en otros casas, para encerrar a los chivos. 

- Tecnoestructura de Informaci6n: 

El medio de inf □ rmaci6n de mayor importancia pera los 

ganaderos que pastorean las praderas de estepa fr!a de montaña de la 

Hacienda Valle Hermoso para la comunicaci6n con el exterior, especial-

mente can la ciudad de Combarbal~ y todos sus servicios p6blic □ s b~si-

cos como la I. Municipalidad y el Hospital, es el radiotransmisor de 

la Comunidad Alvarez de Valle Hermosa. Este pasee un alcance de 25 

millas y funciona a bater1as. Este apera a trav~s del canal de trens-

misi6n 24 LSB y es aperado por un funcionaria del Plan de Empleo Míni-

mo, (PEM) el cual debe comunicarse en forma regular, de lunes a s~ba-

da, cuatro veces al d1a, can la mesa central ubicada en la I. Munici-

palidad de Combarbal~. El horario de comunicaci6n can la Municipali -

dad es a las 9:00 hrs., 11:30 hrs., 15:30 hrs., y 17:30 hrs., pudien -

da ser modificada de acuerdo a la cantidad de mensajes recibidas y/o 

enviadas desde la Comunidad. 

Suele suceder que su beter1e pierde su carga, debiendo 

ser enviada a la ciudad de Combarbal~ para recargarla; durante este 

per!oda la Comunidad queda aislada del centro urbano m~s cercana, pu-
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diéndose comunicar solamente a través del teléfono ubicada en la lmca-

lidad de Pama, que se encuentra a 7 km de la comunidad. 

Otro de las cauces normales de camunicac16n can la ciu-

dad de Combarbal~, es a través del bus, marca Chevrolet, modela 1969, 

can capacidad para 40 pasajeras sentadas, que hace el recorrida das ve-

ces a la semana (Lunes a Viernes) entre la ciudad de Combarbalé v el 

predio de Valle Hermoso. Este bus realiza el viaje entre la comunidad 

y Combarbal~, saliendo e las 8:30 hrs. y regresando al predio a las 

17:30 hrso haciendo el recorrido en un tiempo aproximado de 50 minutos. 

Este bus 'transporta toda tipo de mensajes a Cambarbalé, e incluso, es 

el proveedor de todas aquellas mensajes de Correos y Telégrafos (Sub-

comité - M.A.B.-3 1983.). Sin embargo, estas medias de comunicaci6n 

se encuentran muy distantes de las majadas de la veranada, practicamen-

te todo un d!a a caballo a a pié, la que significa que, tanto las due-

ños de rebañas cama sus cuidadores se encuentran aislados. 

En cuanta a la tecnaestructura de informaci6n de los ga-

naderos de la Cordillera de Fredes disponen de un teléfono de la Socie-

dad Agricala de Parceler □ s de la Hacienda Illapel, ubicado en la ciu -

dad de Illapel, encantr~ndase a muchos kil6metros de distancia, lo que 

implica un recorrida de varias horas a caballa para ser usado. 
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3.1.s. Socioestructura 

- Distribuci6n de le poblaci6n. 

Durante el periodo estival, realizan .trashumancia en far 
. -

ma permanente a la cuenca de Valle Hermoso, las rebaños de 29 ganaderos 

de comunidades aledañas, pudiendo aumentar esta cantidad en años de pl~ 

viometr{e limitada, aitueci6n que se presenta durante el periodo esti -

val de 1986 donde aumenta e 31 rebaños. 

Los 29 rebaños permanentes se ubican en 20 posturas e 

lo largo de la cuenca, esto quiere decir que en algunas posturas se es-

tablece m~s de un rebaño~ De estas 20 posturas, 11 se ubican en Cordi-

llera de Fredes v 9 posturas en las veranadas de estepa fria de montaña 

de la Hacienda de Valle Hermoso. 

- Procedencia. 

Los ganaderos de la cuenca provienen de siete lugares 

geogr~ficos diferentes, de los alrededores de la cuenca de Valle Her -

maso: g (nueve) provienen de la Comunidad Agr!cola El Espino, 5 (cinco) 

de la Hacienda Valle Hermoso, 7 (siete) del poblado de Cocou, ubicado 

en tierras de propiedad de la Sociedad de Parceleros de la Hacienda 

Illapel, 2 (dos) de La Capilla, poblado ubicado en terrenos de la so -

ciedad antes mencionada, 1 (una) del poblado de Chill~n y 1 (uno) del 

poblado de Plan de Hornos. 
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CUADRO 9. Procedencia. Número de · t · prop1e arios. Oistr i buci6n Porcentual 
( 1985 - 1986). ~ uenc ~ ~ V ll H - ue a Q er rnoso , L □ m D a r b2 l~ . 

Procedencia No Porcentaje 

El Espino 9 29,03 

Hacienda Valle Hermoso 5 16,12 

Cocou 7 22,58 

Alcaparrosa 6 19,35 

La Capilla 2 6,45 

Chill(in 1 3,23 

Plan de hornos 1 3,23 

Total 31 100,00 

Esto implica que 29,03% de las propietarias provienen 

de El Espino, 22,58% de Cacou, 19,35% proviene de Alcaparrosa y 16,13% 

de la Hacienda Valle Hermoso. 

- Estructura etaria y sexual. 

En cuanto a la poblaci6n estacional de la cuenca Valle 

Hermoso 30 son hombres adultos que corresponden al 47,62% de la pobla-

ci6n, 9 son mujeres con 14,213% de la pablaci6n y 38,10% son niños con 

un valor num~rico de 24. 

A trav~s de estas cifras se puede estimar el rol que 

cumplen las niños en el manejo del ganado trashumante, estos realizan 



7ó 

labores como, llevar el rebaño a pastar, y arrearlo de vuelta a la pos-

tura al atardecer. Trabajan a su vez, en la ordeña y elabaraci6n del 

queso, en la cocina preparando la comida diaria y lavando los enseres. 

CUADRO 1 □• Poblaci6n estacional de la cuenca Valle ' Hermasa y sú dis-
tribuci6n porcentual por grupas etarias. Cambarbal~, Febre-
ra 1985 - 1986. 

Pablaci6n 

Hambres 

Mujeres 

Niños 

Total 

Nª 

30 

9 

24 

63 

Porcentaje 

47,62 

14,28 

38,10 

100,00 

En sus lugares de procedencia las ganaderas trashuman -

tes de la cuenca Valle Hermosa se dedican e cuidar de su ganada y al 

cultiva de Tritricum aestivum, Hardeum vulgare, ~ maya, Pimpinella 

arrisum L. y Carum carvi L. 

- Problemas e inquietudes del ganadero trashumante. 

La aislaci6n geagr~fica es una de las aspectos que m~s 

inquieta al ganadera trashumante de la cuenca Valle Hermosa. El he -

cho de encontrarse a m~s de un día a caballa de cualquier media de co-

municaci6n le provoca sensaci6n de inseguridad e intranquilidad. Esta 
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fue transmitido por varios ganaderos encuestados, quienes hicieron alu-

si6n a la importancia de crear un medio de comunicaci6n con Illapel o 

Combarbal~ a trav~s de la compra e instalaci6n de u~ radio transmisi6n. 

El hecho de asentarse en la estepa fr{a de montaña, so-

lo en forma estacional hace que la calidad de vida de los ganaderas 

trashumantes sea baja, peor a~n que las condiciones que disponen en su 

lugar de procedencia. La falta de viviendas apropiadas, servicios b~-

sicos : agua, pozo negro o letrina, etc., servicios de asistencia m6di-

ca y de salud, san factores que limitan considerablemente el desarrollo 

de una vida apropiada. El problema es m~s serio a6n si se considera 

que dentro de la poblaci6n trashumante de la estepa fr!a de montaña una 

gran proporci6n san niños. 

Por otra parte el alcoholis~o es una enfermedad bastan-

te frecuente en la cordillera de la cuenca Valle Hermoso, esto es pro-

ducto de un futuro incierto, mala calidad de vida y del exceso de tiem-

po libre del que disponen en las veranadas. 

La materinidad prematura es una característica de las 

mujeres trashumantes de la cuenca. Esto se debe a costumbres y falta 

de educaci6n primordialmente. 

Un caso bien característico es el de Ren6 Ramirez, Capa-

taz del Predio Valle Hermoso, quien tiene 9 hijas y 8 nietos y ninguna 

de sus hijas es casada. 

La soledad de la cordillera es un factor predisponente 

a este tipo de casos, como es el caso de la majada de El Varillar, la 
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que es cuidada por das niñas de 15 y 16 años que permanecen solas en 

la majada siendo visitadas por su padre cada 15 d{as cuando sube a bus 

car las quesos para su comercializaci6n. 

- Actividades Recreativas. 

El rodea, que en sus inicios carrespondi6 a una activi-

dad de tipa laboral por las características, tradicionalistas y el me-

nar desarrollo de la ganader{a mayar de le cuenca Valle Hermoso, se ha 

ido transformando con el tiempo en una actividad m~s bien recreativa. 

La separaci6n del ganado se realiza dentro del corral a 

trav~s de rodeas con jinetes y utilizaci6n de lazos. Sin embargo, es 

menester probar la hombria y la destreza sobre el caballo realizando 

presecuci □ nes de los bovinos, encerr~ndolos y golpeándolos contra las 

paredes (quincha) de le media luna. Estas paredes son de pircas de 

piedras y por lo tanto el animal queda en muy malas condiciones. 

Una vez separado el ganado de un propietario, ~ste se 

acerca al arrendador don Alejandro Ossand6n y conviene sobre la forma 

de pago, la que se realiza generalmente días despuis del rodeo. 

Una vez finalizada la faena, las animales que na son r= 

tiradas par sus dueñas corresponden a ganada de cuencas vecinas. Es -

tos animales se sueltan y el dueña debe posteriormente ir a buscarlas. 

La labor finaliza can un almuerza donde se cam~ la que 

cada persona ha llevado. Generalmente este almuerzo consiste en ca -

brito asado, charqui, ensaladas y pan, acompañados de vino. 
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El paao de una ganadería mayor constitui da par caballa-

res y bovinas a una ganadería menar, dada principalmente por caprinas , 

ha hecha que esta labor pierda relevancia dentro de ~ae majadas del g~ 

nado y del predio. Es par esta que hay en d{a esta se ha transformado 

en una actividad prepanderantemente recreativa, relicto de una ~paca 

mejor, donde el ganado bovina era la pieza fundamental del sistema ga-

nadero de la cuenca. 

El futbol es una actividad recreativa que se realiza en 

la Cordillera de Fredes a 3. □□□ m de altitud. Para esta se dispone de 

una cancha de tierra con arcos de madera. Los equipos se constituyen 

por los dueños y pastores de los rebañas, correspondiendo generalmente 

cada equipo a gente de procedencia com6n. 

La actividad comienza varios días antes, con la compra 

de los prem i os que son traídos desde Illapel y que consisten en dama-

juanas de vino (5L-10L) y botellas de pisca. 

La m~s singular de esta actividad es que los premios no 

alcanzan a ser entregados a los ganaderas ya que son consumidas can a~ 

teriaridad al partido manteniendo por varios días ebria a la pablaci6n. 

El partida se juega en condiciones de ebriedad bastante alta la que ha-

ce que la calidad del futbal sea bastante baja. 

Todas las actividades anticipadas anteriormente, tanta 

sociales cama recreativas hace que la idea de trabajo a empresa na exis 

ta. De ah! entonces, entre otros factores, la baja eficiencia produc-
. . 

tiva y deterioro paulatino del ecosistema. 
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3.2 Zoocenosis. 

3.2.1. Trashumancia. 

Este movimiento de ganado corresponde a le t!pica tras-

humancia mediterr6nea, analizada largamente por autores europeos y que 

tuvieran gran importancia entre los siglos XIII al XVIII, especialmen-

te en España. 

Su origen, al igual que aquella, se encuentra en la ne-

cesidad de complementaci6n de recursos donde el desarrolla vegetal tie-

ne ritmos estacionales diferentes. Generalmente y en los marcos de la 

trashumancia "normal", es decir aquella que va desde el llano a la cor-

dillera, es una relaci6n que se establece entre una estepa seca con ve-

ranas c&lidos y secas can una regi6n montañosa pr6xima estepa fria de 

montaña (ARANDA, 1971). 

Este fen6meno se presenta por la general, en toda la re-

gi6n mediterfanea que se caracteriza precisamente por largos meses se-

cos que coinciden con los de mayar temperatura. 

Para esto el ganado es conducido a las praderas montaño-

sas susceptibles de ser utilizadas s6lo en el periodo estival, denomi-

nadas veranadas, las que, a pesar de ser un recurso de temporada, se 

han usado habitualmente como recurso pastense desde antes de la llega-

da de los españoles a Chile (STEHBERG, 198 □). 

La trashumancia, sistema tradicional de utilizaci6n de 

O las veranadas, se encuentra solo desde el paralelo 28 Latitud Sur has-

ta el 37° Latitud Sur, aproximadamente (RODRIGUEZ, 196 □). 

En la Regi6n de Caquimbo, para le propiedad del ~reaºª= 
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tera a de los valles regados, estas praderas significan le posibilidad 

de mantener un mayor nGmero de animales y liberar por unos meses las 

praderas de les tierras bajas, estepa seca o estepa costera, pudiendo 

as1, dedicarlos e otros cultivos, vender y/o dar pastoreo, o dedicarlos 

a especies de mayor valor (ARANDA, 1971). 

Sin embargo, pare loa comuneros de esta regi6n, la tras-

humancia es pr~cticamente la 6nica posibilidad actual de sobrevivencia 

para su ganado durante el periodo estival. 

A lo largo de toda la Cordillera de los Andes, en la Re-

gi6n de Coquimbo, existen praderas de estepa f!{a de montafta, aunque 

por le estructura misma de ~sta , la vertiente occidental, que correspo~ 

de al territorio chileno, es m~s abrupta que la Argentina, siendo por 

tanto de menor extensi6n que las que se ubican en territorio Argentino 

(IREN-CORFO, 1979). 

3.2.2. Conformaci6n de le Mese Ganadera y Trashumancia en le Regi6n de 

Coguimbo, 

En relaci6n e le mase ganadera total del pa{s, la Regi6n 

de Coquimbo, tiene 51,1% del ganado Mular, 36,6% del Caprino y 35,4% 

del Asnal. El Ovino representa tan solo 3,1% del pa{s (ARANDA, 1971). 

En cuento a la estructure de la mase ganadera y su modi-

ficaci6n entre 1935 y 1975 (Cuadro 11) se puede apreciar una tendencia 

decreciente en el n6mero de caprinos. 



CUADRO 11. Modificaci6n de la estructure de Masa Ganadera entre 1935 
y 1975. Regi6n de Coquimbo. 

BOVINOS 

Regi6n 

Prov. Elqui 

Prov. Limar{ 

Prov. Choepe 

CAPRINOS 

Regi6n 

?rov. Elqui 

Prov. Limar! 

Prov. Choepa 

OVINOS 

Regi6n 

Prov. Elqui 

Prov. Limar! 

Prov. Choepe 

FUENTE: I.N.E. 

1935 

138.162 

31.113 

51.263 

55.786 

402.081 

84.835 

238.463 

78.465 

166.429 

18.636 

83.171 

64.622 

1955 

90.529 

17.276 

37.552 

35.7 □ 1 

541.005 

72.145 

290.626 

88.234 

228.568 

10.485 

82.002 

136.080 

1965 

86.375 

15.376 

20.720 

40.279 

341.145 

55.331 

204.237 

81.557 

206.899 

12.617 

85.343 

108.937 

1975 

66.013 

7.666 

19.946 

38.404 

583.267 

92.863 

351.709 

139.055 

152.031 

14.492 

68.908 

68.631 

82 

Considerando les variaciones experimentadas por los bo-

vinos y caprinos, como especies indicadores de exigencia y rusticidad, 
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respectivamente, en materias nutritivas, se puede observar (cuadro 11) 

en los primeros, una tendencia decreciente acentuada y sostenida en to 

da la Regi6n y, particularmente, en la Provincia de Elqui; en tanto, en 

la Provincia de Choapa, la disminuci6n es menas notable indicando lama 

yor disponibilidad de recursos sea por menar deterioro y/a mayar pluvio-

matría. El ganado caprino muestra, .por el contrario, un aumento soste-

nido en todo el período, gracias a su extraordinaria resistencia y adap-

taci6n a condiciones ambientales adversas (Fuebte : Estudio de la Comu -

nidad Agric □ lasº Diagn6stico Integrado. IREN, 1978). 

Si bien las cifras reflejar!an la relativa importancia 

de la ganadería como actividad econ6mica regional, es necesario conside-

rar que de la ganadería caprina depende prioritariamente la subsisten 

cia rlp la poblaci6n del secano, que representa aproximadamente el 25% 

dP. 18 roblaci6n regional. (IREN-CDRFD, 1979). 

Esta ganadería de la Regi6n de Caquimbo, depende funda-

~~~t~l~ente, para su alimentaci6n de la pradera. De acuerdo a lo ana-

lizad □ anteriormente sobre el fenómeno de trashumancia, en la Regi6n 

de C □ quimbo, se crea una necesidad absoluta de aprovechar las praderas 

existentes en la estepa fria de montaña. A la larga de toda la Cordi-

llera de los Andes en la Región de Coquimbo, existen potenciales pra-

tences importantes. 

De ~cuerda a la información obtenida par ARANDA, (1971), 

durante las años 1959 y 1969 la relación existente entre la conforma-

ción del ganada en la Región de Caquimbo y la trashumancia fu~ como lo 

muestra el cuadra 12. 
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CUADRO 12. Relaci6n entre le existencia de ganado y trashumancia en 
la Regi6n de Coquimbo entre 1959 y 1969. (ARANDA, 1971). 

Tipo Animal Existencias 

Bovinos 85.375 cabezas 

Caballares 26.794 cabezas 

Mulares 7~432 cabezas 

Asnales 18e931 cabezas 

Ovinos 206.897 cabezas 

Caprinos 341.141 cabezas 

Total 687.575 cabezas 

Trashumancia' 
( 10 años) 

1.833 cabezas 

1.220 cabezas 

841 cabezas 

1. □□ 9 cabezas 

58.530 cabezas 

114.163 cabezas 

170.163 cabezas 

Relaci6n Por-
centual entre 
Existencias y 

Ganada Trans-
portado 

2,1 

4,5 

11,3 

5,3 

28, 1 

33,5 

24,7 

De aqu{ se desprende le importancia de la trashumancia 

para el ganado caprino y ovino, donde el 33,5% y 28,1% del ganado res-

pectivamente, viaja a las praderas de estepa fria de montaña para su 

subsistencia estival. El ganado mular, que corresponde al 11,3% de la 

existencia, es por lo general, el animal que sirve de transporte en la 

faena de trashumancia. 

Para comprender el fen6men □ de trashumancia en la cuen-

ca de Valle Hermosa, es necesario primero analizar la trashumancia en 

el Valle del Limar! y del Chcapa que san las ~reas que apartan el gana-

d,; para esta cuenca. 



85 

3.2.3. Conformaci6n de le mese ganadera y trashumancia en el Valle de 

Limarí. 

De un total de 441.141 cabezas de ganado existentes en 

el valle (Censo 1964-65), el 40,5% de ellas - 178.707 cabezas conetit~ 

yen la masa de ganado movilizado. 

Si se analizan los aportes de cede comuna e le masa ga-

nadera trashumante del Valle de Limar! (Cuadro 13), se tiene que la ca -
muna de Monte Patria aparta la mayor proporci6n al total de ganado mo-

vilizado, estando en segunda lugar Combarbalé, seguidas por Punitaqui 

y □ valle. 

Considerando el vol6men de ganada movilizado en el valle 

- 40 1 5% respecto a las existencias totales - así como el aporte relati-

vamente similar por comuna, se puede apreciar que la trashumancia en el 

Valle del Limar! es la m~s importante a nivel regional. 

CUADRO 13. Aporte porcentual de ganado al total de cabezas trashuman -
tes del Valle del Limar!, Regi6n de Caquimbo (ARANDA, 1971). 

Comuna % de Ganado .Trashumante 

Monte Patria 31,1 

Combarbal6 27,8 

Punitaqui 22,6 

Ovelle 15,7 

Sama Alto 0,9 
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Analizando cada comuna por separado en relac16n al tipo 

de ganado trashumante (cuadro 14.) se tiene que en las comunas de Mon-

te Patria, Combarbal~ y Punitaqui, existe el mayor porcentaje de tres -

humancia de ganado en relac16n a la existencia en estas mismas comunas, 

y dentro de estas, se aprecia el importante aporte que realizan los Ca-

prinos y Ovinos, donde prácticamente la totalidad de la existencia rea-

liza trashumancia. 

CUADRO 14. Es t ructure de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-
lle del Limar{ (1964 - 1965) (ARANDA, 19?1). 

Tipo de Ganado Porcentaje tl!Jtal 
de Ganado Tras-
humante en rela-

DI ci6n a las exis-F-i m 111 m en D] e tencias e .... QJ QJ D] e: e: rl F-i .... o "M 
•r-i m ID ID e: F-i :::, .o .... e: "" D. e CD :J Cll :::, ID 

Mte. Patria 3,0 12,1 35, 7 14,8 80,2 84,6 ?1,6 

Combarbalé 34,2 22,0 13,7 9,6 65,9 75,4 68,2 

Punitaqui 0,5 5,7 27,4 10, □ 109,8 78,7 69,3 

□ valle 0,1 2,7 20,6 2,1 37,4 24,9 26,9 

Sama Alto 7,4 4,3 9,8 6,2 18,2 4,1 s,o 

Al igual que en toda la Regi6n de Coquimbo, las praderas 

de estepa fría de montaña de Argentina, representan pare el Valle del 

Limar! une fuente importante de elimentaci6n pare su ganada. En todas 

las comunas de le Provincia, el porcentaje de ganado que trashume a di-
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ches praderas argentinas es mayor que el que lo hace a praderas chile-

nas (Cul!!ldro 15). 

CUAbR □ 15. Destino de le Mesa Trashumante% de ganado del Valle del 
Limar! según la comuna de origen (1959 - 1969) ( ARANDA, 
1971). 

Comunas Praderas de estepa fria de montaña 

Chilenas Argentina 
(%) (%) 

Monte Patrie 23,5 76,5 

Combarballt 25,5 74,5 

Punitaqui 10,3 98,7 

□ valle 32,4 67,6 

Sama Alto 39,7 60,3 
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3.2.4. Conformaci6n de la masa ganadera y trashumancia en el Valle de 

Choepa. 

Dentro del Valle d Ch e oapa, existen quatro comunas que 

envían ganado a las praderas de estepa fria de montaHa. (Cuadro 16). 

CUADRO 16. Aporte Porcentual de Ganado al Total de Cabezas Trashuman-
tes del Valle de Chospa. Regi6n de Coquimbo. (ARANDA, 1971). 

Comuna % Ganado Trashumante 

Mincha s1.o 

Illapel 18,4 

Salamanca 13,4 

Los Vilos 17,2 

El mayor aporte lo realiza la Comunidad de Mincha, con 

51,0% del total, seguido por la Comuna de Illapel, que aporta 18,4% del 

ganada trashumante. 

Si se analiza la estructura de la masa trashumante a ni-

vel comunal (Cuadro 17)., se tiene que, nuevamente los caprinos y los 

ovinas aportan el mayor porcentaje de ganado trashumante; sin embargo, 

la pr □ porci6n de ganado trashumante es menor dada por las mejores condi-

ciones agroclim~ticas para el desarrollo de la pradera y, por ende, de 

la ganaderla. 
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CUADRO 17. Estructura de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-

lle de Chaspa (1959 - 1969) (ARANDA, 1971). 

Comunas 

Mincha 2,1 4,5 ?,3 

Illapel 3,2 1,9 5,1 

Salamanca D,9 1,3 ?,9 

Los Vilos □ ,6 2,6 

Tipa de Ganado(%) 

□ ,B 22,0 32,1 

□ ,a 13,5 25,1 

0,3 B,5 18,5 

9,? 

'% Total de Ganada 
Trashumante en re-
laci6n a la exis-

tencia. 

23,2 

13,0 

6,1 

De este cuadra se desprende le importancia absoluta de 

la trashumancia en la comuna de Cambarbalá, donde el 68,2% de la exis-

tencia realiza esta costumbre; mientras que en Illapel s6la el 13% de 

ganado es trashumante, y esta se debe a las condiciones más favorables 

del ecosistema dada, por una parte por mayor pluviometr!a y por otra 

par una mejor conservaci6n de los recursos naturales. 

En cuanto a los caprinos, la relaci6n es aproximadamente 

de 3:1, es decir, mientras en Combarbal6 de cada 4 caprinos 3 san tras-

humantes, en Illepel, de cada 4 animales tan s6lo 1 es trashumante. 

En cuanto al destino del ganado trashumante en estas dos comunas (Cua-

dro 18), existe un leve aumento en la proparci6n de ganado trashumante 

hacia las praderas de estepa fria de montaña chilenas en la Comuna de 

Illapel, lo que es atribuible, en parte, a una mejor condici6n y cali-
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dad de la pradera chilena disponible para Illapel, en relaci6n a aque-

lla disponible para Combarbal~. 

Es importante destacar que la Comuna de Los Vilos, no 

envía ganado caprina a dichas praderas a6n existiendo este tipo de ani-

mal. 

El destino del ganado, proporcionalmente, de acuerdo a 

le comuna de erigen (Cuadro 18), muestra, al igual que en el Valle del 

Limar! un mayor porcentaje de ganado trashumante hacia les praderas de 

estepa fría de montaña de Argentina. 

CUADRO 18. Destino de la Mesa Trashumante(% de Ganado) de las Comu -
nas del Valle de Choapa a diferentes praderas de la estepa 
fria de montaña (1959 - 1969) (ARANDA, 1971). 

Comuna Praderas de estepa fría de montaña 

Mincha 

Illapel 

Salamanca 

Los Vilos 

Chilenas 
(%) 

12,4 

32,4 

29,9 

Argentinas 
~) 

87,6 

67,6 

70,1 

100,0 

Dentro de la cuenca de Valle Hermoso, las comunas que 

aportan ganado son Comberbal6 e Illapel, correspondiendo la primera al 

Valle del Limar! y la segunda al Valle de Choapa. 
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3.2.5. Trashumancia en la cuenca de Valle Hermoso. 

La producc16n ganadera de la cuenca de Valle Hermoso, 

tiene como objetivo fundamental la producci6n de leche de cebra para la 

elaboraci6n de queso, v por otra parte, la carne de cabrito. 

Como subproductos de esta actividad se producen también 

cueros y esti~rcol. 

La ganadería equina juega un rot importante en la Cordi-

llera de Fredes, dedic6ndose a la producción de carne y a la utiliza -

c16n del ganado cama tracci6n y transporte de tipo normal, asociando 

una estepa con veranos cálidas v secos con una regi6n montañosa pr6xi-

ma. 

Sin embargo, una vez que se prof.undiza en el conocimien-

to de un sistema trashumante particular se descubre la complicada con-

figuraci6n y ordenamiento entre las rebañas y las praderas que utilizan. 

En la cuenca de Valle Hermoso, se distinguen das flujos 

distintos de ganado que se originan de derechos diferentes sobre la pr~ 

piedad de la cuenca. Ea aai coma se puede dividir este sector de la 

cuenca en dos propiedades. La primera corresponde a la Hacienda Valle 

Hermosa, la cual es propietaria de la cuenca hasta una franja que va 

desde la cumbre del Cerro El Tiuque (3.680 m), hasta la cumbre del Ce-

rra Curamavida (3.553 m) bordeando la Vega Seca. (3.000 m). La segun-

da corresponde al sector denominada Cordillera de Fredes que pertenece 

a la Comunidad de Parceleros de la Hacienda Illapel (SOPARHI); esta 

comprende toda el ~rea alta de la cuenca, las valles planos de altura 
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V las laderas que la rodean. 

Tanto los recursos pratenses, la procedencia del ganada 

como sus propietarios son diferentes y, por lo tanto, obligan 
8 

anali-

zar las situaciones por separado. 

3.2.6. Praderas de Estepa Fríe de Montaña (veranadas) de la cuenca de 
Valle Hermoso: 

El ~rea de veranadas de le Hacienda Valle Hermoso com-

prende los sitios de Ladera de pendiente alta con exposición Nor-Este 

Y el sitio de Ladera de pendiente elta con exposici6n Sur-Oeste. (Cua-

dro 19). Estos dos sitios ocupan una superficie total de 4.750,2 ha 

es decir 41,85% de le superficie bajo estudio. Los sitio~ de terreno 

plena de meseta . de Talud con exposici6n Nor-Este, de Ladera de pendie~ 

te medie con exposici6n Norte, y sitio de Ladera de pendiente media con 

exposici6n Norte, y sitio de Ladera de pendiente media con exposici6n 

Oeste, comprenden una superficie de 3.591 ha, lo equivale a 31,64% de 

la superficie total. Esta érea es propiedad de la Hacienda Valle Her-

moso, pero se utiliza para el pastoreo durante la Primavera y el Otoño, 

por lo tanto no se incluyen en la superficie de veranadas. 
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CUADRO 19. Superficie de praderas de estepa fria de montaña expresada 
en Hect~reas correspondiente a cada predio y valor porcen-
tual de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbal~. 

Predio 

SOPARHI 

Valle Hermosa 

Total 

Superficie 

3.006,8 

4.750,2 

7.757,0 

Porcentaje 

38,76 

61,24 

100,00 

Por otra parte, pertenecen a la Sociedad de parceleros 

de la Hacienda Illapel (SOPARHI) los sitias de terreno plana de valle 

en altura con fonda sedimentario, afloramiento de roca basal, con cla~ 

tos, arenas y limos de exposici6n Este, terrena plano de valle en alt~ 

re con fondo sedimentario, afloramiento de roca basal, can clastos, a-

renas y limos de expasic16n Este, cerras aislados por sedimentos con 

afloramiento rocosa en el tercio superior y escombras de ladera en su 

parte inferior, lamaje de alta montaña fracturado por quebradas, con 

afloramiento rocosa y escombras de ladera, con diferentes exposiciones 

y ladera de alta pendiente, can escombros en parte de origen glacial, 

afloramiento rocosa en las cumbres y exposici6n Oeste. 

3.2.7. Movimiento del Ganado. 

En las praderas de estepa fria de montaña de la Hacien-

da Valle Hermoso, pastorean las rebaños de diez propietarias que pro-
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vienen de las Comunidades El Espina y de la Hacienda Valle Hermoso , 

cuadro 20, los cuales se ubican en echa posturas diferentes de esta~-

rea. 

CUADRO 2 □• Propietario, pr0cedencia y majada en la ~stepa fr!a de mon-
taRa de la Haciende Valle Hermoso, cuenca de Valle Hermoso, 
Combarbal~. Febrero de 1985 - 86. 

Propietario Procedencia Majada o Postura 

1. Hernando Cart,z El Espino Varillar bajo 

2. Juan Robleda El Espino Varillar bajo 

3. Amello Cortl!z El Espino Varillar alta 

4. Teresa Cartl!z El Espina El Barranca 

s. Augusto Tapia . El Espino Vega fría 

6. Francisca Pl!rez El Espina El Part6n alto 

7. Eliazar Vicencio Hacienda Valle Hermoso Paso El Varillar 

8. Renl! Ram!rez Hacienda Valle Hermosa El Tiuque 

9. Anibal Vega Hacienda Valle Hermosa El Tiuque 

10. Alejandro Ossand6n Hacienda Valle Hermoso Varillar del Medio 

11. Domingo Araya Hacienda Valle Hermoso Los Arrollitos 

La fecha de subida del ganada, es entre el 25 de Diciem-

bre y el 5 de Enero y la de bajada entre el 28 de Febrero y el 10 de 

Marzo, toda esta depende de las condiciones clim~ticas. En años secas, 

generalmente se adelanta a Noviembre la fecha de subida del ganado por 
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la escasez de forrajes en el valle estepa seca y se posterga la deba-

jada por el mismo motivo anterior. 

Por otra parte, le Cordillera de Freqes de propiedad de 

Soparhi , pastorea durante el pér{odo estival, el ganado de 18 propie -

tarios que se ubica en 12 posturas diferentes (Cuadro 21.) Sin embar -

go, el n6mero de propietarios y de posturas puede variar de año en año, 

especialmente durante los años de sequía como ocurri6 en 1986, donde se 

ubicaron dos propietarios m~s en dos nuevas majadas. 
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CUADRO 21. Propietario, procedencia v majadas de la Cordillera de Fre-
des, cuenca de Valle Hermoso, Combarbalá, Febrero 1985-86. 

Nº Nombre Propietario Procedencia Majada 

1 Celín Barrera El Espino Palla □ 

2. Gustavo Cartéz El Espina Palla □ 

3. Juan Godoy El Espina El Chane 

4. Milton Galleguillos Cocou El Pilar 

s. Alberto Bugueño Cocou El Pilar 

6. Carlos Alvarez Cocou La Victoria 

7. Raúl Cortez Cacou La Victoria 

s. Eduardo Tapia Cocou La Victoria 

9. Lindar Cort~z Cacou El Puntudo 

10. Elza Buendía Cac □ u El Puntudo 

11. Enrique Ahumada Alcaparrosa El Puntuda & 

12. Clatilde Espinosa Alcaparrosa La Laguna 

13. Eduardo Cebra Alcaparrosa Río Colorado 

14. Isidro Vargas Alcaparrosa Las Caletas 

15. Segundo B~ez Alcaparrosa Las Caletas 

16. Luis Alfara Alcaparrosa El Boleadero 

17. Lindar Rajas La Capilla El Calabazo 

18. Sergio Espinosa La Capilla El Calabaza 

19. Segundo Ramírez • Chill~n El Puntuda & 

20. Rosalindo Contreras Plan de hornos El Membrillo 

{&) s6lo en 1986 
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3.2.8. Densidad y carga Animal. 

Para determinar la carga animal y la densidad, se obtu-

vieran datas de mesa ganadera Que se dirigen a la estepa fria de monta-

ña de le Hacienda Valle Hermoso, a través de los registras que lleva 

para el paga par derecha de pastoreo, René Remírez, capataz de la Ha -

cienda Valle Hermoso, y a través de la contebilizaci6n de ganado reali-

zado durante el rodea de Marzo de 1985, en el refugia Les Hualtatas. 

(Cuadra 22). 

CUADRO 22. Propietaria, especie y categoría (Número) de ganada tras-
humante en le Estepa Frie de Montaña de la Hacienda Valle 
Hermoso durante enero y febrero de 1985. Cuenca de Valle 
Hermoso, Combarbal~. 

Propietario Cabras Cabritos Ovejas Bovinos Equinos 

1 98 43 o o o 
• 2 95 75 20 o 

3 150 52 o o 4 

4 190 123 o o 4 

5 190 85 o o 4 

6 133 8 o o 4 

7 302 148 63 o 4 

8 108 70 o o 

9 110 75 o o 3 

10 300 60 30 90 6 

11 100 35 o o 4 

Total 1.?76 774 113 90 37 
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CUADRO 23. Tipo de ganado, unidades animales y distribuci6n porcentual 
En la Estepa Fría de Montaña de la Hacienda Valle Hermoso. 
Cuenca de Valle Hermoso, Combarbal~. Febrero 1985. 

Tipo de Ganado U.A. Porcentaje 

Caprinos 384,78 67,19 

Bovinos 135,00 23,58 

Ovinos 15,82 2,76 

Equinos 37, □□ 6,47 

Del cuadro 23 se puede analizar la proporci6n mayor de 

ganado caprino que realiza trashumancia a la estepa fria de montaña de 

la Hacienda de Valle Hermoso lo que se explica por el grado de deterio-

ro que ha alcanzada el ecosistema de estepa seca, del cual proviene es-

te ganada. 

Par otra parte, para determinar la densidad se obtuvie-

ran datas de la masa ganadera de las registras que lleva el capataz de 

la estepa fria de montaña de Cordillera de Fredes, Sr. Carlas Alvarez, 

durante las temporadas de 1985 y 1986. (Cuadro 24.) 



CUADRO 2L . Pr opietario, especl~ y ceveg or{e (n6mero) de ganado trashumante en l a Estepa F~ía de MontaAa 
de Cor di llera de Fredes , Cuence de Velle Hermosa, Combarbal~ . Febrero 1985 - 86 . 

P :: □ o\.e teri o Vacunos Caballares Cabras C~br i tos Ovejas Crias 

~5 % Pi5 E\6 :15 -:6 G5 íl6 8 5 86 SS 36 

, 10 o 10 [3 340 305 15 2 29 45 )8 10 7 

2 o o 15 11.. 300 160 30 17 40 11 20 o 
3 23 26 12 14 184 190 131 )Ci 70 116 43 o 
L. o o L. o 90 78 35 □ o o o o 
5 o o í3 4 1)0 110 58 o o o o o 
6 1 1 12 12 72 100 60 7 o o o o 
7 o o 6 - 1)7 160 82 ) o o o o 
A o 6 o 4 o 94 o 21+ o o o o 
o o 5 o - o 112 o - o - o . "' 

10 o o 9 9 1)7 90 5) 10 19 19 f3 o 
11 - 3 - ) - 43 - - - o - o 
12 o o 7 ú ))0 2~5 90 50 JO 17 6 o 
13 1 o ~ 5 137 126 )9 126 39 35 50 2g 

11.. o o 3 5 141 160 103 100 10 o 4 o 

15 o o o o o 70 o 48 o o o o 

16 o o 2 10 89 78 29 - 8 o o o 

17 - - - - - 300 - 140 o o o o 

19 - - - - - - - - - 12 

19 a o a 7 o 114 o 27 o o o o 

20 7 7 8 14 200 140 1)0 11 17 11 s o 

Ot ros 200 270 210 

Totel 1,2 413 384 )'32 2.2A7 2 . 92 □ 1. 042 530 861 252 11 CJ )S 
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CUADRO 25. Tipa Y categoría de ganado trashumante, unidades animales 
(U.A.) en 1985 y 1986 y diferencia entre años (6 U.A), Cor-

dillera de Fredes, Cuenca de Valle Hermoso, Combarbal6. 

Tipo de Ganado 1985 1986 6. U.A 

U.A U.A 

Cabras 365,92 467,20 101,28 

Cabritos 52,10 26,50 -25,60 

Bovinos 42,00 48,00 6,00 

Equinos 384,00 383, □□ -1,00 

. Dv~jas 120,54 35,28 -85,26 

Corderos 8,33 □ ,33 -7,84 

Total 972,89 960,47 -12,42 

Al comparar los movimientos del ganado en 1985 y 1986, 

el primero de precipitaci6n normal y el segundo, año de sequía, se ob-

servan cambios notorios en cuanto a la composici6n del ganado. Se ob-

serva un aumenta en el n6mero de cabras, lo cual se atribuye al mayor 

n6mero de propietarios que llevaron su ganado por la falta de forrajes 

en los valles de origen. El número de cabritos trashumantes es consi-

derablemente menor (-25,6 U.A) debi do a la alta mortalidad perinatal 

de éstos, en los años de sequía. 

Altamente significativa, es la caida en el n6mero de o-

vejas y corderos trashumantes a la Cordillera de Fredes en relaci6n a 

1985 lo que es atribuible en los vientres a la alta mortalidad produc-
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to del año seco,y en las crías por muerte perinatal o muerte de sus ma-

dres. 

CUADRO 26. Tipo de ganado, distribuci6n porcentual .y diferencia por -
centual entre 1985 y 1986. Cordillera de Fredes, Cuenca de 
Valle Hermoso, Combarbalá. 

Tipo de Ganado 

Cabras 

Cabritos 

Bovinos 

Equinos 

□ vejas 

Corderos 

Total 

Porcentaje 
(1985) 

37,61 

5,35 

4,30 

39,47 

12,38 

D,89 

100,00 

Porcentaje 
(1986) 

48,65 

2,75 

4,99 

39,88 

3,68 

□ ,os 

100,00 

diferencia 
porcentual 

27,6? 

-49,13 

14,28 

-□ ,26 

-70,73 

-94,11 

-1,2 

Del cuadro 26, se puede desprender la menor importancia 

que cobra el ganado caprino en relaci6n a la trashumancia global de 

Cordillera de Fredes, lo que se genera producto de un aumento en le pr~ 

porci6n de equinos. Esto señala toda una cultura equina que se desarro 

116 en los orígenes del ganado. 

Se aprecia además, la magnitud del impacto de un año se-

co de escasa precipitaci6n sobre la masa del ganado caprino y ovino, en 

el primero con p~rdidas cercanas al 50% de las crias y en el segundo, 

prácticamente el 1 □ 0% de ~stas. 
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En base e los antecedentes presentados, la compasici6n 

de la mesa animal durante 1985 para todas les praderas de estepa fria 

de montaña de la cuenca de Valle Hermosa, fué cama se muestra en .el cua-

dro 27. 

CUADRO 27. Tipa de ganada, unidades animales (U.A) y valar porcentual, 
trashumantes en la estepa fría de rrontaña de la cuenca de 
Valle Hermosa, Combarbal~. Enero-Febrera, 1985. 

Tipa de Ganado 

Caprina 

Bovina 

Equina 

Ovino 

Total 

(U.A) 

802,00 

177,00 

421,00 

144,70 

1.544,70 

Porcentaje 

51,91 

11,45 

27,25 

9,39 

100,00 

Le carga animal de les praderas de estepa fria de monta-

ña de le Haciende Valle Hermosa fué durante 1985 de □ ,12 u.A/ha, lo que 

equivale~ 8,33 he U.A 

Les praderas de Cordillera de Fredes fueran sometidas a 

una carga animal de 0,323 U.A/ha durante el periodo estival de 1985 y 

□ ,319 u.A/ha durante 1986, la que corresponde a 3,09 he/U.A y 3,13 ha/ 

u.A respectivamente. 

Para toda el §rea de estepa fria de montaña, de le cuen-

ca le carga animal ponderada durante 1985 fu~ de 0,197 U.A/ha, es de-
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3.2.4. An~lisis del sistema ganadero. 

- Razas. 
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Las rebañas caprinas de la cuenca de Valle Hermoso, 

tanto aquellos que provienen de Illapel como de los alrededores de Va-

lle Hermoso, son de raza preponderantemente Criolla. Esto tuvo origen 

en importaciones de cabras lecheras de origen Español a partir de 1783. 

Las razas que predominaran fueran: la Malagueña, la Murciana-Granadina, 

la Celtibera, entre otras. 

Entre 1930 y 1983 se han producido diferentes importaci~ 

nes de reproductores de las razas Angla Nubian, Saanen y Taggenburg 

(HERNANDEZ, 1983). 

- Selecci6n .. 

La selecci6n de las cabras que permanecen en el rebaña, 

tanta para reposici6n, como para incremento de masa, se realiza de acuer 

do al desarrollo corporal que presentan tanto cabras cama chivas, duran-

te los primeras meses de vida. Esto se realiza en Marzo cuando ocurre 

la venta de guatanes quedando seleccionadas las cabras que tienen en 

ese momento, en promedio 5 a 6 meses. Las hembras seleccionadas por 

lo general son aquellas de parici6n temprana, durante Agosto, que lle-

ga a la fecha de selecci6n con mayar desarrolla y par la tanta, estar~ 

lista para ser encastada en un tiempo menar. Las hembras que presentan 

faltas obvias, tales coma hermafroditismo o anomalías cong~nitas detec-

tables s~n eliminadas .. Sin embargo, en la pr~ctica el proceso de selec 
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ci6n es poco rigurosa m~s aún en periodos de sequía, donde el núme-

ro de guatones Y primerizas que sobreviven es muy baja. Esta también 

repercute en que las cabras adultas permanecen par periodos demasiadas 

prolongadas en el rebaña, encontrando generalmente vientres de edad a-

vanzada, sobre 6 partos, lo que influye negativamente en la eficiencia 

reproductiva y/o productiva. 

- Marca. 

Para distinguir el ganada caprino, se le marca la oreja, 

generalmente consiste en un corte característico para cada dueña. Sin 

embargo, estas marcas pueden ser iguales a las de otros rebañas de pre-

dios vecinos, par lo cual, de mezclarse el ganada, debe el propietario 

reconocerlo por su tipa a caractertsticas especificas. Esta no es di-

fícil puesto que el cabrero canece muy bien sus cabras e inclusive las 

identifica can algún nombre, na importando cuan numerosa pueda ser su 

rebaña, aún cuando dificulta el maneja de éste. 

- Manejo alimenticio. 

Las cabras de la cuenca de Valle Hermosa se alimentan 

durante este periodo de las praderas de estepa fría de montaña existen-

tes en el ~rea. As{, se le asigna a cada propietario una postura y mu-

chas veces, contiguo a ~ata, se ubican las terrenas de pastoreo. 

Generalmente, el ganada caprina dispone de las laderas 

donde se alimenta de especies herb~ceas hemicript6fitas a del ramonea 

de especies cam~fitas y nanofaner6fitas. La vega o depresi6n abierta 

a cerrada can problemas de drenaje se destina prioritariamente acaba-
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llares y bovinos, mientras que los ovinos usan terrenos de pastoreo in-

termedios. 

La base territorial de la cual disponen, no está cerca-

da, y tan solo existen acuerdos t~citos de zonas de pastoreo. 

Durante este período de trashumancia, no se realiza nin-

gún tipo de suplementaci6n a trav~s de conservaci6n de forrajes, como 

sería aconsejable. 

En general no existe un sistema de pastoreo racional de 

las praderas, la cual se pastorea en forma continua durante toda la es-

tad1a en la estepa fria de montaña, esto conduce por lo tanto, a una de-

gradaci6n y sobreuti l izaci6n de este recurso. 

La alimentaci6n de los guatones se ve complementada a 

través de la lactancia posterior a la ordeña, lo que le permite dispo-

ner de alguna porci6n escasa de leche que pueda quedarle a la madre. 

Este manejo alimenticio repercute en la lactancia, la 

cual se ve afectada tanto en su duraci6n como en su producci6n y adem~s 

en el futuro comportamiento durante el período de encaste. 

- Encaste y parici6n. 

El chivo permanece con las hembras entre los meses de 

abril y septiembre, existiendo algunas variaciones segGn la majada. 

El resto del año el chivo permanece amarrado o encerrado en un corral. 

El chivo es acarreado a la veranada y se amarra a una estaca en una ve-
ga para que reciba una alimentaci6n favorable pera el pr6ximo periodo 

reproductivo. En otros casos, como en la majada de El Membrillo, man-
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tienen al chiva en un corral. Este maneja se realiza para concentrar 

las paricianes las cuales ocurren con mayor proporci6n entre septiem -

bre y octubre, present~ndose inclusive hasta el mes de diciembre. Es-

tas Últimas según SUB-CDMITE MAB-3 (1983), se relacionan prioritaria -

mente con pariciones de hembras primerizas, las cuales de un manejo a-

limenticio inadetuada, bajo pesa de encaste y menor tasa de ovulaci6n 

tenderían a·quedar encastadas m~s tarde en la temporada. 

SUB-CDMITE MAB-3 (1983) determin6 en un rebaña de condi-

ci6n similar une tasa de infertilidad de 18,5%, donde las hembras pri-

merizas presentaban una mayor proporci6n de infertilidad (22,2%) fista 

se atribuye a: bajo porcentaje de chivos y tipo de encaste realizado, 

baja nivel nutricional que determina el peso de encaste inferior a 40 

.k g que seria el peso 6ptimo. 

El estado nutricianal de la hembra al momento del encas-

te tendría relaci6n a su vez con el tipo de nacimiento, es decir, con 

la tasa de melliceras. 

- Mortalidad de cabritos y abortas. 

El aborto y la mortalidad de cabritos est~ relacionada 

con las precipitaciones de la temporada. Es así como en 1985 la mor-

talidad perinatal y los abortos fueron de 100% producto de la escases 

de forraje que debilit6 a las madres y redujo su producci6n de leche. 

De acuerdo e la existencia de ganado caprino en Cordille-

ra de Fredes durante el período estival de 1985 que alcanz6 -a 2.287 ca-

bras y 1. □ 42 cabritos, si se asume que la venta de cabritos no se alte-
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raen relaci6n al año 1986, para el cual la existencia de cabras fu~ 

de 2.920 V la de cabritos 530, ee puede atribuir la disminución de las 

criasen relaci6n a las madres, a factores ambientales, espec!ficamen-

te a la escasa precipitaci6n ocurrida durante 1985. En este año la 

existencia fu~ de 2,19 cabras por cada cabrito, relaci6n que aumenta 

a 5,5 cabras par cabrito en el período estival de 1986. De estas ci-

fras se deduce que los abortas y la mortalidad producto de la sequía 

fu~ de 77,09% de las crias. 

Esto incide adem~s, en la estructura de edades de las 

cabras adultas, observ~ndose una relaci6n directa entre la disponibili-

dad de forraje del año que tiene una primera parici6n y la presencia 

actual en la majada (COSIO y DEMANET, 1983). y mas directamente, so-

bre la repasici6n de ese mismo año, puesto que el ingreso de hembras 

al rebaña ser~ mucho menor. 

- Producci6n de leche. 

La ordeña se inicia un mes después de las pariciones, es 

decir, generalmente en el mes de Octubre y finaliza en el mes de Febre-

ro o Marzo con el secado natural de la cabra producto de la falta de fo-

rrajes. Sin embargo, tanto la fecha de inicio como la de término se 

pueden ver afectadas por las precipitaciones ocurridas hasta ese momen-

to. En períodos de sequía se observa una franca disminuci6n en cuanto 

al largo del periodo de producci6n, pudiendo secarse en Enero o Febre-

ro o directamente no producir leche producto del aborto de las crías. 

Durante el mes de Febrero se realizaron mediciones de 
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producci6n de leche en dos rebaños de la cuenca de Valle Hermoso, obte-

niéndose los resultados que se presentan en el cuadro 28. 

La media de producci6n de leche obtenida en el rebaño El 

Tiuque fué de 313,3 g/d{a y la media del rebaño La Victoria fué de 265,9 

g/d{a. 

Durante el periodo estival de 1986, el cual fué critico 

para el ganado caprino producto de la sequ1a sufrida durante 1985, no 

se realizaran mediciones en estas majadas. Sin embargo, mediciones rea-

lizadas por SIERRA~•!_! (1986), presentan, para esta misma fecha, me-

diciones de producci6n considerablemente inferiores. 
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CUADRO 28. Praducci6n de leche/cabra expresado en gramos/día en Febre-

ra de 1985 en la majada La Victoria de la cuenca Valle Her-

mosa, Combarbal~. 

Hora 

Día 

Nombre cabra 

Ambrosali 
Piti 
Tetavera 
Violeta 
Regalo 
Empanada 
Camina 
Chinguilla 
Flecha 
Fina 
Armonía 
Cara de ocho 
Jard!n 
Jacoba 
Guía 
Saquete 
Paisana 
Polvarita 
Catite 
Cardillerita 
Gamuza 
Vestido 
Mulita 

Media 

o.s 
n 

8:00 hr 

22-2-85 

250 
300 
440 
150 
130 
420 
370 
320 
330 
320 
210 
130 
290 
340 
220 
300 
270 
240 
310 

250 

279,5 

5,5 

20 

8:00 hrs 

23-2-85 

210 
440 
140 
140 
430 
350 
270 
260 
280 
280 
230 
250 

250 
250 
200 

130 
290 
260 
210 

256,3 

4,8 

19 

8:00 hr 

24-2-85 

370 
280 
420 
160 
290 
460 
340 
290 
280 
190 
270 

210 
270 
210 
270 

180 
270 
150 
230 
150 
210 

261,9 

5,5 

21 
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CUADRO 29. Praducci6n de leche/cebra, expresada en gramas/día en Fe -
brera de 1985 en le majada El Tiuque de la cuenca Valle Her 
masa, Cambarbal6. 

Hora 

D!e 

Nombre cabra 

Capacho 

La del tato 

Mono 

Almendra 

Paloma 

Logia 

Gorro 

Escarcha 

Granizo 

Conejo 

Leche con harina 

Mariposa 

Viuda 

Tinto 

Mora 

Jard!n 

Lim6n 

Media 

o.s 
n 

(X) 

10:00 hrs. 

25-2-85 

580 

380 

420 

300 

280 

240 

280 

230 

220 

270 

240 

300 

290 

270 

260 

304 

4,5 

15 

o.s 
n 

= Desviaci6n estandar 

= Número de cebras 

10:30 hrs. 

27-2-85 

600 

350 

310 

300 

390 

260 

260 

210 

240 

250 

460 

380 

200 

310 

320 

322,6 

4,8 

15 
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- Maneja de la Ordeña. 

Durante el periodo de permanencia del ganado en las pra-

deras de estepa fría de montaña, le ordeña se realiza una vez al día , 
en la mañana. 

Las horas de ordeña var1an según el reba~o y también se-

gún las condiciones climáticas, pera el rango de horas varia entre las 

?:DO hrs y las 10:00 hrs. A.M. 

Para esta labor no se cuente can tecnaestructura especí-

fica. En la majada La Victoria se utiliza un corral de piedra y alam-

bres para encerrar las cabras y realizar le ordeña en este lugar. Sin 

embargo, en la gran mayoría de las majadas la ordeña se realiza arrin-

conando las cabras contra una pirca, esto trasnforma este manejo en una 

persecusi6n y maltrato del ganada, lo que se refleja en la baja produc-

ci6n lechera. La alteraci6n del ganada levanta partículas de polvo que 

se componen tanto de tierra como de esti~rcol y pelos que contaminan la 

leche. Una vez realizada esta labor se suelten los cabritas para que 

reciban de su madre el resto de leche que pudiera quedarle. 

- Elaboraci6n de queso. 

La leche se acumula en tarros galvanizados de 30 lt. Es -
te es pasado primero por un tamiz fino que filtra los pelos y restos de 

feces que suelen caer a la leche. Una vez colada, y sin previo proceso 

técnico, se le agrega el "lonco" que consiste en suero con abomeso de 

cabrito, éste posee renine que provoca la cuajada de la leche. Este es 

otra fuente de contaminaci6n del producto, puesto que el "lonco" perma-
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Una vez Prec1pltade le l eche v formando b1 eo ln cus )~óa 

se coloca sobre moldes de medere (Schlnus le ti f ol iua Enql er . ) as t ft ~ -

ño variable. Sobre el molde se coloca previ ament e una t ela oe 8~p1lle-

ra fine pera evitar que caiga le cuajada y poder separarle del euer o. 

l!ete último se conduce e trevl!s de une vertedere de late e un rccto1e~ 

te. Le cuajada se campecte can les menas en el mo l de ¡ uego se saca el 

molde y quede el queso fresca lista pera ser somet i do el proceso de rna­

duraci6n durante 7 a 8 d{es. 

El proceso anteriormente descrito, no cuente can las nor-

mas san i tarias pertinentes, se realiza el aire libre sobre mesas de ta-

bles apoyadas en beses de piedras, el piso es de t i erra y les paredes 

de berra y piedras. Toda esto hace que el producto terminado sea de ma 

le calidad seniterie e inclusive peligrosa pera el consumo humana . El 

proceso de elebarec16n del queso puede sufrir une u otra verieci6n se -

gún sea les costumbres del cabrera. 

El suero que se obtiene de l a faene, en ocas i ones es u -

t i lizeda par e la elaboraci6n de reques6n a trav~s de un proceso de ce -

lentamienta o directamente pare le elimenteci6n de cerdos y perros . 

- Rendimiento quesero . 

Le cantidad de queso pro duc i da va variando duran t e el P! 

r !odo estival , presentando una dismi nuci 6n paulati na. Esto ee oe~e ft 

la di emi nuci 6n de la pr oducci6n de leche dada t an t o por re?ones f !si c -
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16gicas de las cabras debido a la maduraci6n y disminuci6n del forraje 

disponible para la alimentaci6n del ganado. En cuanto al rendimiento 

quesero se midi6 la producci6n de dos rebaños de las cuales se estim6 

un gasto de 5,5 lt de leche por kg de queso elaborado. 

CUADRO 30. Rendimiento quesero (R.Q.) de los rebaños El Tiuque v La 
Laguna, cuenca de Valle Hermoso, Combarbal~. 

Majada 

El Tiuque 

La Laguna 

Total 

Cebras en leche 

80 

250 

330 

- Crianza de cabritos. 

lt/día 

30 

70 

100 

kg/día 

6 

12 

18 

R.Q. 

5 

5,8 

5,5 

Posterior a las pariciones,el cabrito permanece durante 

el primer mes con su madre disponiendo de toda la leche que esta sea 

capaz de producir. En Octubre es separado de la madre y se reune con 

ella s6lo posterior a la ordeñe, para que mame los restos de leche que 

puedan quedarle. Los cabritos machos que nacieron a prinéipios de tem-

porada de parici6n y que logran alcanzar un peso de merca-do r-elativa -

mente adecuado para su comercializaci6n en septiembre(+ - 7 Kg). Aun-

que no es normal se venden en este momento consiguiendo los mejores pr~ 

cios de la temporada, en general corresponden a un porcentaje bajo del 
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total de cabritos nacidas (8-1 []'/4 ). El resto de los cabritos permanece 

en el rebaño hasta Diciembre, en este momento se vende alrededor del 

50¼ de los cabritos restantes con un peso de 14 Kg. Los que quedan su-

ben 8 le estepa fríe de montaña y son vendidos el regreso. Las hembras 

se dejan para reponer o aumentar la masa de cabras del rebaño. 

La carencia, en nuestro pa!s, de una tipificaci6n del ca-

brito a comercializar, asociada a la falta de demanda de este tipo de 

carne, hace que estos permanezcan durante el período estival enlama -

jada, pudiendo haber sido comercializados en el mes de Diciembre que se 

supone es, junto al mes de Septiembre, los meses de mayor demanda por 

este producto (SUB-CDMITE MAB-3, 1983). 

Debido a las restricciones, en cuanto al consumo de le-

che a que es sometido el cabrito en su etapa de pre-rumiante y a la es-

casa disponibilidad y calidad de forrajes a que es sometido en el perí~ 

do de rumiante propiamente tal, permite que las promedios de ganancia 

diaria de peso sean bajos, lo cual impide que el cabrito alcance en for 

ma r~pida el pesa adulto (30-40 Kg), que le permite, sobretodo a las 

hembras, enfrentar el encaste en forma adecuada (SUB-C0MITE MAB-3, 1983). 

- Comercializaci6n de quesos. 

Las mercados urbanos regionales m§s importantes para el 

queso de cabra son: La Serena, Coquimbo, Combarbal~ e lllapel. En 

ellos se realiza la mayor parte del acopio final, la preparaci6n del 

producto para su distribuci6n y los embarques a los centros de consumo, 

situados fuera de la Regi6n. Adem§s, constituyen par sí mismo, merca-
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dos de desti no final del Queso, durante todo el período de producci6n 

anual (I REfJ- CORFO, 1977) . 

En cuanto a los agentes comerciales, los intermediarios 

de mayor i mportancia son los comerciantes rurales los comerciantes 
' 

transportistas, los comerciantes mayoristas de los centros urbanos de 

l a Regi 6n, los minoristas de los mercados, almacenes y ferias de la Re-

gi6n Y los mayoristas y minoristas de fuera de l a Regi6n de Coquimbo 

(l íl EN- CORFD, 1977). 

El i ntercambio de los comerc i an tes con los agricultores 

est~ basado en el trueque de mercader!as de abarrote por quesos y otros 

productos, tales como charqui y fruta seca. 

La situaci6n predominante es que compren al productor y 

que envíen la mercader!a directamente a Santiago y Valpara!so ( I REN-

CORFO, 1977). 

La cuenca de Valle Hermoso vende sus quesos según sea 

la procedencia del ganado en las ciudades de Combarbal§ e Illapel. Las 

bodegas, transportistas y almacenes mayoristas que comercian queso de 

cabra en estas ciudades según IREN-CORFO (1977) se muestran en el cua-

dro 31. Los miembros presentados no coinciden con aquellos proporcio-

nadas por Carlos Alvarez, ganadero de Fredes que comercializa sus que-

sos en Illapel, quien vende sus quesos a Rosaura Alvarez, propietari a 

de un almacenen la calle Carrera de la ciudad de Illapel. Rosaura 

Alvarez compra adem§s animales, cosechas de trigo, cueros y otros pro-

duetos. Menciona t ambi~n a otros compradores como Jesús Bustaman -

te y Jos~ Fuentes. Estos compradores al igual que Rosaura Alvarez, en-
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vían los quesos por bus a Santiago y Valparaísa. 

Los propietarios de ganada provenientes de la cuenca Va 
-

lle Hermoso, comercializan los quesos, cueros y otros productos en la 

ciudad de Combarbal~. 

CUADRO 31. Localidad, Nombre del comerciante. Actividad principal y 

otras actividades de las bodegas, transportistas y almace-
nes mayoristas que comercian queso de cabra. Cuenca de Va 
lle Hermoso, (IREN-CDRFO, 1977). -

Localidad Nombre 

Combarball! Flavio Araya 

Santiago Alvarez 

Horacio Carvajal 

Jasé Alvarez 

Anibal Muñoz 

Raúl Villalobas 

Illapel Carmela Bustamente 

José Fuentes 

Alfonso Pinto 

Raúl Hidalgo 

Rosa Salinas 

Cladomiro Orrega 

Activ. princi-
pal 

Queso, cueros 

Abarrotes 

Abarrotes 

transporte 

Abarrotes 

Abarrotes 

transporte 

Abarrotes 

Abarrotes 

transporte 

Abarrotes 

Transporte 

Quesos 

Quesos 

Quesos 

otras activida-
des 

Quesos-cueros 

Quesos-cueros 

Quesos-cueros 

Quesos-cueros 

Quesos-cueras 

Quesos-cueros 

Quesos-cueros 

Quesos-cueros 
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- Producci6n de estiércol. 

El estiércol producido par el ganado de la cuenca facti-

ble de ser recuperada, es el de caprina, v esto est~ dado por el tipo 

de manejo al cual este ganado es sometido, lo que permite recuperarlo 

en parte, de los corrales de encierra nocturna y de ordeña. 

Se realiz6 la medici6n de estiércol, acumulada en el ca-

rral de encierra de cabritas de la majada El Tiuque. 

En dos temperadas can una carga de 145 cabritos se acu-

mularon en el corral 14 m3 de estiércol. 

Este sub-producto por la general, se pierde por comple-

ta puesto que a fines de temporada se le prende fuego para evitar su 

acumulaci6n. En raras oportunidades se receje v esparce en la pradera, 

v nunca se ha bajado al valle para su venta y/ □ utilizaci6n. 

- Paga de arriendo par pastorea. 

Durante el periodo estival de 1985 los valores maneta -

ríos pagadas a la Hacienda Valle Hermoso por el pastoreo de los reba 

ñas fueron (Cuadro 32) de 120 $/cabra, es decir 2 veces el valor del 

cabrita. 

Por otra parte, se puede observar que Bovinos, caballa-

res v asnales pagan 10,83 veces m§s que una cabra. 
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CUADRO 32. Valor del arriendo de pastoreo, expresado en pesos para las 
diferentes categorias de animales durante el periodo esti -
val de 1985. Hacienda Valle Hermoso. Combarbal~. 

Categoria animal 

Cabra 

Cabrito 

Bovino 

Caballar 

Mular 

Asnal 

Valor 

120 

60 

1.300 

1.300 

1.300 

750 

el ganado asnal, a su vez, paga 1/2 del valor de un animal mayor coma 

es el caballar, mular o bovino, lps valores cabradas por la Hacienda, 

san considerados como muy altos por los ganaderos, de aquí que muchos 

prefieran otras praderas de estepa fría de montaña. 

La Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, cobr6 

durante este mismo período, valares m~s bajos por pastoreo (Cuadro 33). 
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Valar de arr i en do de . diferentes cate pa s toreo , expr esa do en pes os para l as 
val de 1985 5 garíes de ani males , dur an t e el per io do est i 
Cordillera ~e ~ciedad de Parceleroa de l a Hac i enda I l lapel , 

redes, Cuenca de Valle Hermoso , Combarbal~. 

Categoria animal Valor 

Cabra 100 

Cabrito 50 

Bovino 840 

Caballar 800 

Mular 800 

Asnal 400 

El pago de arriendo por pastoreo en las veranadas de es-

tepa fria de montaña de la Saciedad de Parceler □ s de la Hacienda Illa -

pel, est~ organizado de forma m~s sofisticada. Esto es producto de su 

sistema organizativo. 

La Sociedad de Parceleroe de la Hacienda de Illapel, es 

propietaria de 140.000 ha, conformada por terrenos de r iego y de seca-

no. En estas tierras viven tanto dueños o participantes de la Sacie -

dad como arrendatarios de estos suelos. Bajo la condici6n de arrenda-

t arios se encuentran 13 de los 16 propietar i os de ganado de l a estepa 

fri a de montaña de la Cordillera de Fredes de la cuenca Valle Hermosa , 

y e6lo 3 propietarios corresponden a miembr os de l a Soc i edad. 

Es tos tienen der echo a poseer, permanentemente en la ha-
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cienda, Y trashumar a la cordillera la siguiente cuota de animales: 40 

bovinos, 100 cabras, 10 caballares y 30 ovinos. Cualquier exceso so -

bre esta cuota, en alguno de los tipos de ganado mencionados implica el 

pago por pastoreo a la Sociedad por la diferencia. 

3.3 Diagn6stico Predial. 

Diagn6st1co se define como el conjunto de signos y sín-

tomas que fijen el carécter peculiar de una enfermedad, entendiéndose 

por signas aquellos atributos que se pueden percibir por los sentidos 

o por instrumentos y equipos de laboratorio y~ s1ntoma, al signo que 

es sometido a un proceso de an~lisis, raciocinio y comparaci6n con o -

tras signos equivalentes pero de distinta magnitud o intensidad, encon-

tr6ndose en otros ecosistemas que se suponen normales (GASTO, 1979). 

El ecosistema predial es de naturaleza compleja, ali-

gual que cualquier resoluci6n para un problema dado de este mismo. 

Para plantear soluciones a cualquier problema del eco-

sistema predial ser~ necesario utilizar un procedimiento riguroso. 

En el contexto de le ciencia, la heurística es aquella 

parte de la filosofía que tiene por objetivo el plantear y resolver 

problemas, para lo cual se plantean cinco fases que son las siguientes 

(GASTO, NAVA y ARMIJO, 1984). 

Primera fase : Enunciar el problema 

Segunda fase Comprender el problema 

Tercera fase Concebir un plan de soluci6n 

Caerte fase : Ejecuci6n del plan 
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Quinta fase Determinar la confiabilidad de la solu -

ci6n 

A continuaci6n se presentan las fases del diagn6stico 

predial desarrolladas por FLEISCHMANN !_! !!! (1984) que servirán como ba 

se al desarrollo del examen predial de la cuenca Valle Hermoso. Combar-

balá. 

En la primera parte del examen predial se plantea el ob-

jetiva del estudia, que es el conocimiento rigurosas del predio para 

así poder lograr el enunciado del problema. 

Comprender el problema equivale a conocer las relaciones 

causales del estado actual del predio. 

Luego de haber enunciado el problema y comprendido este 

mismo, se debe concebir un plan de soluciones apropiado para el predio 

en cuesti6n en base a la disponibilidad de recursos y las restriccio -

nes existentes. 

En la cuarta y quinta fase se plantea la ejecuci6n del 

plan y determinar la confiabilidad de la soluci6n, que corresponde a 

la estrategia a seguir y comprobaci6n de la soluci6n lo cual constitu-

ye la parte final de la soluci6n del problema (GASTO, NAVA y ARMIJ □, 

1984). 

En el diagn6stico predial se debe construir la estruc-

tura predial, lo cual se logra al evaluar el comportamiento del ecosis-

tema a trav€!s de la evaluaci6n de su arquitectura. 

El problema predial se compone de un sistema de proble-

mas y en cuya evaluaci6n es necesario considerar los atributos ecosis-
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tem~ticos, los aspectos positivas del predio, sus problemas especificas, 

los operadores y restricciones existentes. Una vez establecida el dia2 

n6stico predial se posee la evidencia necesaria para la solución del 

problema predial. 

3.3.1. Atributos prediales. 

Los atributos prediales se refieren a vectores de esta-

do del ecosistema predial cuya magnitud y direccí6n deben ser defini -

dos para cada predio, considerando la potencialidad de los recursos y 

las restricciones internas y externas existentes. Los principales a-

tributos ecasist~micas son los siguientes: 

Rentabilidad 

Eficiencia productiva 

Estabilidad 

Longevidad 

Armenia 

Resiliencia 

H □ most~sis 

Homorresis 

Ocupaci6n del nicho 

Velocidad de reacci6n 

Informaci6n interna 

Informaci6n externa 

Autonom1a 

Centralizaci6n e independencia 



Automatizaci6n 

Horizontes múltiples de planeaci6n 

Sincronizaci6n y diacronizaci6n de procesos 

Autosuficiencia 

Generaci6n de trabajo 

Objetivos múltiples 

3.3.2. Aspectos positivos. 
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Le cuenca Valle Hermoso cuenta con un conjunto de carac-

terísticas propias que son favorables en relaci6n a otras situaciones 

prediales de estepa fría de montaña. 

Las ventajas o aspectos de un predio deben ser conside-

radas bajo cualquier esquema de desarrollo predial. 

Los aspectos favorables con que cuenta la cuenca Valle 

Hermoso son los siguientes: 

- ubicaci6n geográfica adecuada. 

- ubicaci6n espacial adecuada. 

- recurso ed6fico e hÍdrico apropiado para utilizaci6n ganadera. 

- superficie predial adecuada y tamaño empresarial adecuado. 

La ubicaci6n geogr~fica de la cuenca que está dentro de 

zona a Centro-Norte del pa!s, Regi6n de Coquimbo, vulgarmente denomina-

do Norte Chico, le confiere características favorables por la cercanía 

a mercados y centros de consumo. ( □ valle, La Serena e incluso Valpa -

raíso). La estepa fría de montaña si bien se encuentra separada de es-

tos centros, por barreras geográficas y accesos no adeucados, en rela-
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ci6n ª situaciones de veranadas similares de la zona norte de Chile, 

se encuentra relativamente cercana a sus centros de consumo, puesto que 

presenta una ubicaci6n geagr6fica intermedia dentro .de la Cordillera de 

las Andes. 

Las accesos y caminas hacia los puntos de conecci6n con 

la estepa fría de montaña que san las ciudades de Cambarbal~ e Illapel 

san transitables sin mayar dificultad, aún cuando en ocasiones pueden 

verse interrumpidas durante el periodo invernal. 

La ubiceci6n especial de la cuenca Valle Hermoso es a -

propiade puesta que se presenta a lo larga de la estepa fría de monta-

ña y la zona de transici6n entre ~ata y la estepa seca que le canfie -

ren condiciones clim~ticas diferentes a distintas áreas de la cuenca 

durante el año. Esta permite la complementariedad en la dispanibili -

dad de forraje, tanta entre áreas de la misma cuenca como en cuencas 

vecinas a esta, la que permite la disponibilidad de forraje en per!a 

dos donde este es muy escaso. De acuerdo a esto, los procesos produc-

tivos pueden realizarse en forma complementaria en el espacio y tiem -

po. De aquí que la cuenca de Valle Hermoso constituya durante el pe-

ríodo estival un centra de captaci6n de flujo de ganado desde todas 

les comunidades aledanas. 

El recurso edáfico de la cuenca Valle Hermoso es, dado 

su finalidad, potencialmente apropiada. Presenta amplias ~reas sus -

ceptibles de ser sometidos a riego que permite elevar en forma notoria 

su producci6n de Fitomasa. Esta se debe a amplias ~reas donde la pe~ 

~lente es escasa y el suelo de mayor profundidad. 
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El recurso h1drico de la cuenca, producto de la acumul~ 

c16n de nieve en las laderas, es abundante y mantiene una d1stribuci6n 

en el tiempo apropiado. Este se vuelve muy importante en las depresi~ 

nes abiertas permitiendo una praducci6n de fitomasa mayor, producto de 

un balance hidrico m~s apropiado para el crecimiento de las praderas. 

La superficie predial es suficiente para realizar en la 

cu~nca un manejo ganadera apropiada. Las veranadas,estepa fr!a de mo~ 

taña deben ser de una vasta superficie para soportar las grandes masas 

de animales provenientes del valle y para mantener adem~s un tamaño e~ 

presarial apto para una rentabilidad atractiva. 

3.3.3. Problemas especificas. 

A continuaci6n se presentan los principales atributos 

con sus problemas componentes m~s relevantes. 

Atributo 

Productividad de forraje 

Productividad de cultivas 

Productividad ganadera 

Productividad del ecatap □ 

Problema 

Maneja inadecuada de la pradera 

Utilizaci6n inadecuada de la pradera 

Falta de normas de maneja y utiliza-

ci6n de la pradera. 

Ausencia de cultivas 

Falta de normas ganaderas prediales 

Utilizaci6n inadecuada de la masa 

Baja eficiencia en la utilizaci6n 



Atributo 

Productividad forestal 

Forma y tamaño del espacio 

Conecciones del espacio 

Periodicidad 
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Problema 

del agua 

Manejo inadecuado de la cuenca 

Carencia de sistemas productores de 

energía 

Baja eficiencia en la mantenci6n de 

los niveles de nutrientes del suelo 

Manejo inadecuado de la fitocenosis 

forestal 

Utilizaci6n inadecuada del recurso 

forestal 

Falta de normas forestales 

Distribuci6n inadecuada del espacio 

Ausencia de conecciones apropiadas 

Ausencia de control sobre coneccio-

nes 

Alta estacionalidad en la producci6n 

de forraje 

Falta de elaboraci6n v almacenaje de 

forraje suplementario 

Falta de capacidad de almacenaje de 

agua 

Falta de comercializaci6n e indus -



Atributo 

Longevidad 

Autosuficiencia 

Informaci6n 

Comercial 
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Problema 

trielizaci6n de productos 

Alta estacionalidad en la producci 6n 

secundaria 

Baja longevidad de la fitocenosia na 

tural 

Baja longevidad del recurso edáfico 

Baja longevidad de los sistemas de 

producci6n 

Insuficiencia econ6mica 

Insuficiencia alimentaria 

Incapacidad de intercambio 

Inexistencia de mecanismos de genera-

ci6n, captura, rechazo y procesamien-

to de informaci6n predial 

Falta de mecanismos para la incorpo-

raci6n de le informaci6n zonal, re-

gional, nacional e internacional 

Inexistencia de informaci6n de sis-

temas productivos utilizados anterior 

mente en el predio 

Estructuras de comercializaci6n insu-

ficientes 



Atributo 

Industrializaci6n 

Toma de decisiones 

Ejecuci6n de decisiones 

Economía y finanzas 
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Problems 

Escasa industrializeci6n de productos 

Tecnología inapropiada 

Conocimientos escasos 

Distancias largas en tiempo y espac i o 

Dominio de esquemas tradicionales 

Falta de elementos para la toma de de 

cisiones 

Bajo nivel t~cnico profesional 

Proceso de toma de decisiones lento 

y desfasado 

Intereses personales para la toma de 

decisiones 

Falta de mecanismos para desarrollar 

las decisiones 

Tecnoestructura escasa o nula 

Distancias largas en tiempo y espa-

cio 

Baja productividad de las recursos 

Ingreso predial baja 

Falta de incentivos econ6micos 

Manejo de finanzas inapropiado 

Falta de informaci6n f i nanciera 
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- Productividad de forrajes. 

La productividad de forrajes se ve afectada por manejo 

inadecuado de la pradera, utilizaci6n inadecuada v faltas de normas de 

manejo y utilizaci6n de la pradera. 

El manejo inadecuada est~ dado por la falta de divisio-

nes prediales que permitan la utilizaci6n del predio en forma apropia-

da como cercos y cercados. 

Las divisiones de la cuenca se dan par barreras natura-

les Y las ~reas de pastoreo se determinan par potencial y tra~ici6n. 

El sistema de utilizaci6n de las praderas a trav~s del 

arriendo de pastorea a ganaderas vecinas a la cuenca genera incanve -

nientes tales como: na existe un sistema de pastorea establecido, que 

considere un pastorea rotativa, con la mantenci6n de ~reas de rezago, 

sino que se lleva a cabo un pastoreo continua, sin una organizaci6n de 

base que dictamine en que momento y hasta que nivel de utilizaci6n de-

be llevarse a cabo el pastorea de las praderas. Par otra parte, el h: 

cho que la explataci6n del predio sea llevada a cabo por un arrendata-

ria y na pos su propietaria, implica que no exista un inter~s de can -

servaci6n del recurso pratense y de las recursos renovables en general. 

Todo esto genera una mala utilizaci6n de la pradera sin 

la farmaci6n de esquemas de utilizaci6n a· trav~s de la programaci6n de 

su uso y conservaci6n tanto en tiempo cama en cantidad. Es as{ como 

se produce una sabreutilizaci6n de la pradera can el consecuente dete-

rioro de las forrajes tanto nutricianalmente coma en rendimientos. 

La falta de normas de maneja y utilizaci6n de la prade-
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ra afecta a su productividad puesta que na existen esquemas generales 

en relaci6n a fertilizaci6n, sistemas de pastoreo, establecimientos de 

pradera suplementaria y ~pacas de ut1lizac16n. 

La carga animal a la que a sido sometida la estepa fría 

de montaña de la cuenca de Valle Hermas □ na regulada en base a la capa-

cidad sustentadora, m~s aún, aumentando la carga animal en períodos de 

escasa pluviometr1a y por lo tanto de menor capacidad sustentadora a 

traída como consecuencia que la calidad de la pradera disminuye de año 

en aña, las especies clim~cicas m~s palatables y de mayor valor nutri-

cianal, tienden a desaparecer dando paso a especies invasoras de peor 
) 

calidad. 

El suelo se encuentra en un alto porcentaje descubierto 

(30-60%) dando origen a procesos erosivos insidiosos; erosi6n hÍdrica 

laminar, hÍdrica por surco, hÍdrica por carcava y zonas de deslizamien-

to y rodadas. ~ituaci6n que conduce a un grado de desertificaci6n ma-

yar. 

La cosecha indiscriminada de leña de especies de los g! 

neros Adesmia y Laretia con algún potencial pratense, y a menar alti -

tud, de especies leñosas como Acacia caven, Quilla;a saponaria, Kage -

neckia angustifalia v Proustia pungens., tienden a disminuir aún más 

el potencial pratense de estas praderas. 

La falta de una cultura pastoral que permita que el hom-

bre capte los fen6menos que ocurren en su entorno, _ ha hecha que el ha-

bitante de la cuenca de Valle Hermoso no perciba el deterioro que es -

t~ ocasionando en su ecosistema y que p □ dr1a estimularlo a un cambia 
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de conducta. Si na par el contraria ha generado una mayor necesidad 

par cosechar las recursos que queden disponibles pare poder subsistir 

e la crisis par le cual est~ atravesando. 

- Productividad ganadera. 

La productividad ganadera de le cuenca Valle Hermosa, 

constituye el factor predominante de la productividad total de ésta. 

Sin embarga, le productividad ganadera es notoriamente 

inferior a la del potencial de la cuenca. 
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Las pr i nci pales componentes de le baje productividad 

son: maneja inadecuado de l a mesa, falta de normas ganaderas y utiliza-

ci6n inadecuada de la masa. 

El manejo inadecuada es una de, los componentes principa-

les detect~ndose faltes, tanto en los manejos de alimenteci6n, sanidad 

animal genética y manejo propiamente tal, encaste, parici6n ordeña, etc. 

Dentro de la alimentaci6n, juega un rol fundamental y 

pr~cticamente absoluto el manejo inadecuado de la pradera, falta de su-

plementaci6n, determinaci6n adecuada de le carga animal en base a la 

capacidad sustentadora de este misma. 

Debido a la condici6n de estepa seca de la cual provie-

ne el ganado de la estepa fria de la cuenca Valle Hermosa, este se ve 

enfrentado a periodos criticas de forraje, principalmente durante el 

periodo de verano y otoño. 

El primera lo soluciona e través de le trashumancia pa-

ra lo cual se moviliza can su ganada a la estepa fria de montaña. Sin 
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embargo, dada la condici6n Que se he expuesto anteriormente en relaci6n 

al sistema ganadero en general, este recurso es mal aprovechada, y las 

producciones derivadas de la actividad pecuaria, son muy pobres (baja 

producci6n de queso, baja ganancia diaria de peso). En cuanto al pe -

riada de otoña, la situación es más crítica par la falta de sistemas de 

conservaci6n de forrajes, las cabras se secan y su alimentación en el 

6ltima tercio de preñez es inadecuado • . Esto genera a su vez, un mayor 

n6mero de abortas y mortalidad perinatal, lo que redunda en una baja 

fertilidad del rebaño. 

La sanidad animal se ve altamente afectada producto de 

una falta de manejo apropiado tal como vacunación, control de parasiti~ 

mo y alimentación apropiada. 

El manejo de la ordeña se realiza en forma inapropiada 

hay falta de higiene en la labor, y falta de una tecnoestructura apro-

piada. Se realiza. en un corral o con las cabras sueltas, estas se agi-

tan, levantan tierra, lo que genera una baja producción y un producto 

contaminado con tierra, pelos y heces. 

La ~poca de encaste, prolongada de Abril a Agosto pro -

vaca pariciones muy dispersas y por lo tanto, una producci6n de leche 

por cabra muy desuniforme, es decir las que nacen a principios de tem-

porada Septiembre-Octubre, producen más y sus crias consiguen mayor ga-

nancia diaria. El resto, gana menos peso y sus madres producen menos 

leche. Por otra parte, la baja proporci6n de chivos 2~3%, y el encas-

te de primerizas en bajo peso (menor a 40 hg) adem~s de un maneja ali-

menticio inadecuado, genera menor fertilidad del rebaño. 
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Las procesas de selecci6n en base a canfarmaci6n y pesa 

corporal Y na en base a caracter1sticas productivas, hacen que los re-

bañas que trashuman a la estepa fria de montaña de la cuenca de Valle 

Hermosa sean de un potencial gen~tico desuniforme y malo. 

Le falte de normas ganaderas y planificaci6n de la masa 

ganadera de la cuenca, dada principalmente por condiciones clim~ticas 

y deman das del mercada trashumante y no por potencial productivo de la 

cuenca influye radicalmente en le producci6n ganadera. 

La plenif1cec16n en cuento e le ut111zaci6n de le masa 

a trev6a da le determ1nec16n de oopocieo ganaderas a ceda sitio contri-

buyen a agravar m6o nGn co to problcmo. Esta tiene relaci6n con el al-

ta porcentaje de gannda oqulno Que representaba durante 1985 el 27,26% 

del total de l a mese genedere de le cuenca durante el per!odo estival. 

Este hecho se fundamente en une tred1c16n jerárquica, y no de una con-

d1ci6n de mane j o productiva y rentable. 

- Productividad Forestal. 

Le productividad foreetaal de le cuenca, que tiene re-

leci6n con su utilizeci6n coma combustible de uso dom~stico presenta 

problemas de maneja inadecuado de la fitocenoeia forestal, utilizac16n 

inadecuada del recurso forestal y falte de normas forestales. 

El manejo inadecuada de le fitacenosis forestal genera 

en le cuenca extrecci6n de energ!e e velocidades mayores de aquellas 

capacea de producir, esto se traduce en la desaparici6n de lea eepeciee 

forestales coma: Acacia caven (Mal.) Haock. et Arn, Proustie pungena 
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Poepp. Proeopis chilensis (Mol.) Stuntz. y Quilleje aeponerie Mol. las 

cuales se encuentran en el ~rea de trensic16n de estepa fria de monta-

ña y que se han vista fuertemente cosechadas producto de su cercan!a a 

los centras de concentrac16n entr6pica. 

En la estepa fr!e de montaña, durante el periodo esti-

val, las especies leñosas preferentemente, del g~nero Adesmia y Lare -

tia son intensamente cosechadas na existiendo un criterio conservacio-

nista, la utilizaci6n inadecuada y la falta de normas forestales que 

planteen un sistema de: ut~lizeci6n, conduce el deterioro del recurso. 

La ceseche de leña indiscriminada, y la no reposici6n de especies, ge-

nera una p~rdida de potencial productiva forestal que finalmente inci-

de en aspectos de conservaci6n del recurso edáfico. 

- Productividad de cultivos. 

El problema manifiesto en la productividad de cultivos 

es la no utilizeci6n de ~stos dentro de la producci6n de la cuenca. 

Existen en el sector estudiado, sectores con potencialidad para la pr~ 

ducci6n de cultivos, sin embargo, ~stos no se utilizan dentro de los 

manejos de le cuenca. 

El terreno plano de meseta (Los llenos 1400-1700 m} pr: 

senta potencialidad para cultivos, incluidos en une roteci6n larga con 

praderas de Hedicago sativa L. 

Las especies factibles de ser sembradas son, Tritricum 

aestivum, Hordeum vulgare, ~~Y Sorgum vulgare. 
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- Productividad del ecotopo. 

Los problemas principales de la productividad del ecoto-

po son de car~cter clim~tico, ed6fico e hidrol6gico. 

Dentro de los inconvenientes clim6ticas se presentan pe-

ríodos prolongados de sequía, bajas temperaturas durante 9 meses del 

año, inestabilidad clim~tica, período de latencia invernal prolongada, 

baje humedad relativa en per!ados estivales, alta tasa evapatranspira-

tiva durante primavera y verano. Todas estas inconvenientes redundan 

en une menar productividad primaria del ecatapo manifest~~dase princi-

palmente en el recurso pastoral. 

Si bien en relací6n a otras cuencas de la estepa fría de 

montaña de la regí6n de Coquimba, el recurso ed~fica de la cuenca de V~ 

lle Hermoso presenta aspectos positivos, en relaci6n a la productivi~-

dad del ecotopo se presentan los siguientes problemas: suelos de alta 

pedregosidad y rocasidad superficial (30-60%), alta pendiente, (2-81%), 

escasa profundidad efectiva y alta susceptibilidad a la erosi6n. Todas 

estas características del ecotopo sumadas a una intervenci6n antr6pica 

severa generan productividades del ecotopo cada vez menores. 

La utilizaci6n del recurso hÍdrico es mala, no se han im 

plementado en la cuenca sistemas de riego eficientes y los que hay se 

encuentran abandonados. Las depresiones abiertas con inmersi6n no son 

sometidas a un sistema de riego para aumentar su superficie y disminu-

ir las zonas limitadas por el exceso de agua. 

Tampoco existen sistemas de acumulaci6n de agua para su-

perar los inconvenientes de estacionalidad en la disponibilidad del re-
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curso. El manejo de la cuenca no es apropiado, para la programaci6n y 

utilizaci6n de los suelos no se consideran las capacidades de uso, es 

asi como entre los 1.500 m y 1.700 m de altitud en el ~rea denominada 

las Hualtatas, se cultivaban suelos clase VII de capacidad de usa con 

Tritricum aestivum y Phasceolus vulgaris. Se pastorean suelos clase 

VIII de capacidad de usa los cuales debieran ser utilizados solamente 

para le recreaci6n v cosecha de agua, sin embarga, ninguna de estas 

Últimas alternativas de utilizaci6n se llevan a cabo. 

Na existe un maneja en relaci6n a la fertilidad de las 

suelas, la permanente extracci6n, dada par el sistema de agricultura 

de recalecci6n conduce a la cuenca a una pérdida permanente de fertili-

dad del recurso ed~fico. Esta situaci6n se ve agravada par las proce-

sas erosivas, las cuales se transforman en vías de pérdidas de nutrien-

tes a través del drenaje exorreica de la cuenca. 

El fertilizante org~nica producto de la ganadería no es 

utilizada para mejorar la fertilidad de las praderas la que conduce a 

una pérdida de fertilidad natural de la cuenca. 

- Forma y tamaña del espacia. 

La mala distribuci6n de la propiedad de la cuenca es un 

inconveniente seria para el desarrolla de esta misma, esta se genera 

por el derecho sabre la propiedad de dos entidades diferentes que por 

la tanta no permiten la utilizaci6n de la cuenca a través del tiempo 

en forma adecuada. El hecho que la Cordillera de Fredes pertenezca a 

la Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, ~rea que corresponde 
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al de mayor potencial productivo durante el periodo estival por la pre-

sencia de depresiones abiertas can la inmerai6n y praderas de hemicrip-

tofitas o "coironal" interrumpe el flujo de ganado proveniente de la Ha-

cienda Valle Hermoso y no permite un uso escalonado de la cuenca. Ea 

así como sitios que debieran presentarse en rezago durante el periodo 

estival, siguen siendo utilizados durante toda esta temporada. 

Existe adem~s una mala distribuci6n interna por falta 

de tecnoestructura fija principalmente cercos que permitan una utiliza-

ci6n escalonadaº 

Las ~reas de pastoreas se separan solamente producto de 

las divisiones naturales existentes en la cuenca. 

- Conexiones del espacia. 

Las conexiones del espacio constituyen los mecanismos 

por las cuales fluyen y se controlan la materia, energía e inf~rmaci6n 

intra y extrapredial. Para que el flujo sea expedito se necesita un 

adecuado mecanismo que permita tener un mínimo de tiempo el mensaje en 

el canal. (FLEISCHMANN .!:,1 !!,, 1984). La ausencia de conexiones apro-

piadas del espacio y de control sobre estas mismas constituye una limi-

tante seria para el desarrollo de la cuenca. La inexistencia de cami-

nos vehiculares impide el flujo de productos en forma m~a expedita ha-

cia loa centros de consumo, limita el movimiento de ganado y las cene~ 

xiones informativas entre estepa fria de montaña y la estepa seca. 

La existencia de centras de operaci6n tales como bede-

l es tablos, comederos y silos constituyen elementos don-
gas, corra es, 
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de se concentra en cierto espacio y tiempo la materia y energía y se 

procesa la informaci6n predial para la toma de decisiones de manejo y 

utilizaci6n predial y conexiones interpredial (FLEISCHMANN ~ !!!_, 1984). 

Los centros de operaci6n de la cuenca se encuentran am-

pliamente dispersos puesto que cada postura constituye par si misma un 

centro de operaci6n "cuasi" aut6nomo. Esa no permite un flujo eficien-

te de materia, energía e informaci6n y par la tanto los aspectos deci-

sioneles no tienen la velocidad requerida para un buen manejo. A su 

vez, la dispersi6n de los centros de operaci6n impide la integraci6n a-

propiada en le utilizaci6n de los recursos. 

Las conexiones extraprediales no constituyen aún una ba-

rrera f!sica para el flujo de energía. 

Las estructuras de control sobre las conexiones existen-

tes no son apropiadas, permitiendo el pasa de energía, infarmaci6n no 

deseadas desde y hacia la cuenca, tales coma animales de una cuenca a 

otra. 

- Periodicidad. 

La periodicidad se refiere a los ciclas del ecosistema, 

cicla que tiene una duraci6n temporal de amplitud diaria, semanal, men-

sual, anual y de varios años. El rango del período es la diferencia 

entre el punta máxima y mínima de la varible ec □ sistemática considera-

da en el periodo. 

El atributo de periodicidad del ecosistema se refiere al 

grada de coincidencia entre el procesa natural a espontánea del ecasis-
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tema con los cambios c1clicos actuales y la adaptaci6n productiva a la 

periodicidad del maneja predial (FLEISCHMANN et~' 1984). 

Las problemas presentadas en cuanto a esta variable san 

alta estacionalidad en la praducci6n de forrajes, falta de elebaraci6n 

y almacenaje de forraje suplementaria, falta de capacidad de almacena-

je del agua, falta de industrializaci6n de productos, alta estacionali-

dad en la producci6n secundaria. 

La producci6n tanta primaria cama secundaria se regula 

par las componentes clim~ticos del ecosistema lo que genera una alta 

estacionalidad9 Sin embarga, la candici6n de estepa fría de montaña 

de algunas ~reas de la cuenca logran disipar en parte esta candici6n 

a trav~s de la praducci6n en períodos donde la estepa seca ya seria im-

pasible hacerlo. La producci6n de forrajes en la estepa fría de monta-

ña es altamente estacional limit~ndase el crecimiento exclusivamente 

al período estival. 

Por otra parte la na existencia de métodos de conserva-

ci6n de forrajes suplementarios y complementarios no permiten mantener 

los niveles productivas una vez concluido el periodo estival. La falta 

de sistemas de acumulaci6n artificial de agua, limita su disponibilidad 

en períodos secas del año o en años de sequía. 

La no utilizaci6n de procesos de industrializaci6n de 

productos genera, adem~s, una alta estacionalidad en la oferta de pro-

ductos, coincidiendo par otra parte con los precias m~s bajos del mer-

cado. 
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- Longevidad. 

La longevidad corresponde al atributo ecasistemático re-

ferido a la permanencia en el t 1·empa del t d d 1 es a o e ecosistema y su ca-

pacidad de autaperpetuarse en el tiempo (FLEISCHMANN, !! ~. 1984). 

Dentro de la longevidad de este ecosistema se distinguen 

tres problemas fundamentales, baja longevidad de la fitacenasis natural, 

baja longevidad del recurso ed~fica y baja longevidad de los sistemas 

de praducci6n. 

Estos tres problemas fundamentales se ven altamente in-

terrelacionados. La baja longevidad de la fit □ cenosis se genera por 

la falta de organizaci6n y potencializaci6n en cuanto a su utilizaci6n 

dado principalmente por sobrecarga animal y cosecha excesiva de leña, 

lo que genera procesos degradativ □ s de la fitocenosis natural acortan-

do su longevidad. A su vez, esta baja longevidad y deterior □ de la fi-

tocenosis se traduce en un deteriora del recurso ed~fico producto de la 

aparici6n de procesos degradativos y erosivas. Al disminuir la poten-

cialidad de las praderas y del recurso ed~fico, la longevidad de los 

sistemas productivos se ve fuertemente acortado teniendo que variar a 

trav~s del tiempo, es así cama esta cuenca que fue anteriormente un sis 

tema de utilizaci6n can ganada bovino, hoy producto de la degradaci6n 

se ve sometida a la utilizaci6n par animales de mayor rusticidad como 

los caprinas. 
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- Autosuficiencia. 

La autosuficiencia corresponde al atributo ecasistem~t~ 

ca de generar materia, energía e infarmaci6n en cantidad y calidad su-

ficiente para la mantenci6n y desarrolla del ecosistema, de manera que 

el intercambio con el entorna sea mínima v que las necesidades del pr= 

dio sean absorbidas par los excedentes producidas (FLEISCHMANN et al __ , 
1984). 

Insuficiencia econ6mica, tanto a nival predial en la 

cuenca coma dentro de las propietarias del ganada trashumante. Esta 

limita la generaci6n de materia y energía suficiente para la manten -

ci6n del ecosistema lo que limita su desarrolla y la conduce a la re-

tragradaci6n. 

La insuficiencia alimenticia dentro de la comunidad tra= 

humante constituye una restricci6n para la autosuficiencia del ecosis-

tema puesto que genera interrupciones en el desarrolla y actividad de 

los individuos, y par la tanta impide la generaci6n de materia y ener-

gía. 

La incapacidad de intercambia, constituye una limitante 

para la autosuficiencia puesta que na permite el flujo de materia y e-

nergía tanto dentro de la cuenca cama sus alrededores, esta limitante 

se genera especialmente par la falta de conexiones apropiadas • 

. - Infarmaci6n. 

La infarmaci6n es el atributo par el cual en un siste-

ma tiene la capacidad de ordenar los elementos de manera de optimizar 
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los componentes del ecosistema y su relación entre si con el objeto de 

lograr un desarrollo adecuado al potencial existente y de las necesi -

dades antr6picas (FLEISCHMANN _!!~, 1984). 

La cuenca Valle Hermoso no cuenta con sistemas apropia-

dos de captura,~procesamienta y entrega de información que permitan un 

mejor aprovechamiento de los recursos. 

No cuenta tampoco con un sistema de extensión de infarm~ 

ción para incorporar en los manejos nuevas t~cnicas o sistemas de pro -

ducci6n. No se llevan registros de ning6n tipo que permitan analizar 

el comportamiento de los sistemas productivos y las tendencias de es -

tas a través del tiempo, que permitirían la posibilidad de detectar i-

rregularidad que exijan generar cambios de estado. 

- Comercial. 

El atributo comercial se refiere a la capacidad del si: 

tema de intercambiar materia v energía de excedente a deficiencia pre-

dial. 

No existe dentro del predio una estructura de comercia-

lizaci6n adecuada. 

Los productos son comercializados par cada productos de 

la cuenca a intermediarios, la que genera una capacidad de oferta limi-

tada, por el movimiento de val6menes pequeñas y la disminuci6n de in -

gresos producto de la participación de un gran n6mero de agentes comer-

cializadores entre el productor y el consumidor. 

Por otra parte, la mala calidad sanitaria de los pro_ 
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duetos genera p~rdidaa importantes por descomposici6n y a su vez limi-

ta la camercializaci6n par restricciones de tipo sanitarias gubernamen-

tales. 

- Industrializaci6n. 

La industrializaci6n de productos es escasa y los proc~ 

sos realizadas sabre la materia prima san inapropiados. Le falta de 

conocimientos en cuento a la industrializaci6n, principalmente la pro-

ducci6n de queso de cabra, genere la producci6n de productos de celi -

dad deficiente. Los procesas de industrielizaci6n de productos se ba-

sa en informaci6n dada por tradiciones ancestrales y no por la incor -

poraci6n permanente de tecnología. 

A su vez, les distancias largas en espacia y tiempo pro-

ducto de las condiciones geagr§fices y de la falta de una red vial apr~ 

piada complica las procesas de industrializeci6n. El pl"Oblema se agra-

va m§s aún par la dispersi6n e la largo de la cuenca de los agentes pr~ 

ductivos que son las majadas, no permiten reunir volúmenes mayores que 

justifiquen una mayor industrializaci6n. 

- Toma de decisiones. 

La toma de decisiones est~ relacionada con le capacidad 

de transformar y ordenar las factores de praducci6n, en base a la infa~ 

maci 6n existente, de manera de optimi zar el usa de las recursos y esp~ 

cia (FLEISCHMANN .!:! _!!, 1984). 
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Dentro de la cuenca Valle Hermoso la toma de decisia -
' 

nes se lleva a cabo a traves del dominio de esquemas tradicionales, que 

inducen a tomar las mismas decisiones para cada evento y no la desici6n 

apropiada seg6n sea el evento analizado. 

La falta de elementos para la toma de decisiones, espe-

cialmente información t~cnica apropiada, la cual es escasa o no exis -

tente, no permite la predicción apropiada del comportamiento de los com 

ponentes prediales. 

La falta de informaci6n no permite tener conocimientos 

generales de los procesos y sus resultados para poder plantear objetl-

vos a corto, mediano y largo plazo. 

El proceso de toma de decisiones es lento y desfasado 

lo que genera un atraso en las respuestas necesarias a los eventos o-

currentes en el sistema. 

Los intereses para la toma de decisiones no coinciden 

con aquellas necesidades para la optimización y mantención del siste-

ma si no est~n relacionadas con intereses personales actuales de ex -

tracción, lo que genera con el tiempo procesos retrogradativos inten-

sos. 

- Ejecuci6n de decisiones. 

Los problemas presentes con respecto a este atributo son, 

falta de mecanismos para desarrollar las decisiones, tecnoestructura es 

casa 
O 

nula, distancias largas en tiempo y espacio. 
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La falta de mecanismos para desarrollar las decisiones 

est~ dada principalmente por la faltad t L e una ea ructura jerdrquica ad-

ministrativa eficiente. 

Falta en la cuenca la creaci6n de estímulos para los e-

jecutantes de las decisiones que los comprometa con el sistema produc-

tivo. 

La falta de tecnoestructura apropiada limita severamen-

te tanto la toma de decisiones coma la ejecuci6n de ~stas. 

Las distancias largas en distancia y tiempo hace que la 

ejecuci6n de las decisiones se vean interrumpidas y disipadas. 

- Econ □ m!a v finanzas. 

La baja productividad de los recursos es un aspecto re-

levante dentro de la economía y finanzas de la cuenca. Esto genera in-

gresos brutos bajos que son el elemento indispensable para la activa -

ci6n v funcionamiento de un sistema financiero. Estos ingresos bajos 

generan bajas rentabilidades y por lo tanto las inversiones necesarias 

para la mantenci6n y desarrollo de la cuenca se detienen. Con esto el 

proceso productiva se transforma en un proceso de extracci6n con el con 

secuente deterioro del sistema. A esta se suma una mala informaci6n fi -
nanciera, que no permite la evaluaci6n econ6mica del sistema. El sis -

tema productivo utilizado de "talaje" no genera incentivos econ6micos 

que estimulen el mejoramiento del sistema. 



146 

4. Planteamientos resolutivos. 

4.1. Opciones de soluciones. 

A continuaci6n se presentan las restricciones operado 
' -

res y tendencias evolutivas planteadas por F 
LEISCHMANN .!!! .!!!, (1984), 

en relaci6n al desarrollo del diseño predial. 

Una restricci6n es una condici6n u objetivo que se im-

pone a la soluci6n de un problema. Existe una jerarquía natural en la 

cual se enmarcan las restricciones. 

Como una manera de ordenar las restricciones estas se 

pueden clasificar en restricciones generales y especificas. 

Las restricciones generales son aquellas que deben cum-

plirse para todo el espacio de soluci6n, o sea desde la mayar a la me-

nar jerarqu1a. Las restricciones son aquellas que san válidas dentro 

de un nivel jerárquico y para lo cual tambi~n deben ser válidas en el 

nivel jerárquico superior. 

4.1.1. Restricciones generales. 

Las restricciones generales que deben cumplirse en cua! 

quier soluci6n del diseño predial corresponden a los siguientes atrib~ 

tos ecosistem~ticos: estabilidad, autonomía, autosuficiencia, autoor -

denamiento y equidad (FLEISCHMANN _!!,!!!,, 1984). 

La estabilidad se define como la capacidad de mantener 

el estado ecosist~mico en un nivel y magnitud en forma permanente en 

el tiempo. Para lograr el atributo de estabilidad es necesario utili-
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es necesario poseer un aisteoa que cepture, procese v rec~ec~ i~~a:- -

ci6n 6 nivel prediel, comunal, regional , necionel e internacional. e~~ 

lo c ua l aee posible tomar buenas decisiones respecto el mane jo v ut 1l ~ 

zeci 6n predial. 

Le autosufi c i encia se define como le cepaci ded de gene-

rar en forme interne los recursos necesarios pare l o s ubsistencia del 

predio. 

Como condici6n se plentee que le eutosurlclencie aea 

mayor o iguel e cero., siendo cero el nivel m1nimo con ■ l cuo l el abes 

tecimiento de eubsistencie pred1al estarla asegurado. Todo lo Qu e es 

mayor del nivel cero constituye loa excedentes pred1elea y posee una 

rentabilidad aeociade le cual se debe optimizar. 

El autoordenamiento se ref i ere e la capaci dad del a le-

tema en este caso el sisterna predial , para ingerir y as imi lar, ceptu 1 

-

rer e incorporar aelectivBMente ínformac i 6n relevan te y reche: er i n -

formaci6n irrelevante de ~anera de man tener V aumentar el gra do a• or -

denami ento del ecosistema . El pr inc ipio del orden , · deade el o.rd~n e,s -

toblece que un ecosistema bien informado evol ucione nac 1e e o t aóo~ ce 

oayor orden 
8 

medi da que recibe y selecciono i nForrnc 16n (~~~GhLL~ . 
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1968 V WILS □ N, 1968). 

La equidad se refiere a la armenia entre los diferentes 

componentes del ecosistema, lo cual es necesario para no producir un 

desequilibrio. Esta armenia debe cumplirse en los aspectos de las re-

laciones entre Biogeoestructura y Socioestructura, Tecnoestructura V 

Socioestructura v dentro de cada componente consigo mismo. 

4.1.2. Restricciones espec!fic~. 

Las restricciones específicas tienen un rango m~s res-

tringido de validez v dependen de los objetivos particulares que fijan 

los usuarios v propietarios del recurso, son por lo tanto m~s circuns-

tanciales,dentro de estas restricciones especificas se pueden mencio-

nar las restricciones ecos i st~micas , sociales y econ6micas. 

- Restricciones ecol6gicas. 

Cantidad de espacio adecuado para una explotaci6n racio 

nal 

Calidad del espacio adecuado para una buena agricultu-

ra 

Forma del espacio congruente con los procesos agrícolas 

Alta conservaci6n de los recursos 

Buena condici6n de la vegetaci6n 

- Restricciones sociales. 

Cantidad suficiente de trabajo para la poblaci6n resi-



dente 

Buena calidad de trabajo para la poblaci6n residente 

Buena calidad de vida 

Ingreso per c~pita elevado 

Privatizaci6n de actividades 

Drganizaci6n social y laboral adecuada 

- Restricciones econ6micas. 

Alta rentabilidad de la inverei6n y capital 

Bajo aporte de capital 

Bajo grado de subvenci6n externa 

Retorno del capital en el corto plazo 

Buena organizaci6n empresarial 

Mínimo nivel de gastos directos 

Libertad de selecci6n para actividad empresarial 

4.1.3. Operadores. 

14 9 

Los operadores constituyen los elementos transformado-

res de variables ecol6gicas, transformaci6n que se realiza a los com-

ponentes del ecosistema. A continuaci6n se presenta un listado de los 

principales operadores a la biogeoestructura, soc i oestructura y tecno-

estructura (RODRIGO, 1980). 

- Operadores a la biogeoestructura 

B
1 

Roce de vegetaci6n 



ª 2 

83 

84 

ªs 

86 

87 

ªs 

89 

ª1 □ 

8
11 

8
12 

8
13 

8
14 

8
15 

8
16 

8
17 
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Cosecha forestal 

Limpia 

Preparaci6n de suelos 

Siembra 

Fertilizaci6n 

Plantaci6n 

Construcci6n de estructuras de conservaci6n de suelos 

Quema 

Raleo 

Introducci6n de ganado 

Cosecha de ganado 

Nivelaci6n de suelos 

Riego 

Introducci6n de fauna silvestre 

Cosecha de fauna silvestre 

Preparaci6n de material de la biogeoestructura para la 

tecnoestructura 

- Operadores a la tecnoestructura 

T
1 

Cercar el predio 

Construcci6n de caminos Y senderas prediales 
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T3 Construcci6n del sistema habitacional 

T4 Construcci6n del sistema de explotaci6n predial 

T5 Construcci6n del sistema industrial del predio 

T6 Construcci6n e implementaci6n del sistema de servicios 

del predio 

T7 Creaci6n del sistema de informaci6n del predio 

TB Construcci6n de obras de riego 

- Operadores a la socioestructura 

Creaci6n de una estructura de organizaci6n laboral 

Educaci6n 

Capacitaci6n 

Creaci6n de una estructura de organizaci6n social y 

cultural 

Creaci6n de hábitos alimenticios y sanitarios 

Aumentar la capacidad de percepci6n de los fen6menos 

ambientales 

4.1.4. Bases para el diseño predial. 

Las bases del diseño predial se define como , los elemen-

tos necesarios de considerar para lograr un diseño adecuado consideran-

do los recursos existentes y los objetivos propuestos. 
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Entre los elementos a considerar seq6n FL EISCHMANN et 

!,!, (1984) son los siguientes: 

Agrupar los elementos disponibles 

Determinar las potencialidades del recurso 

Determi nar la funci6n objetivo del predio 

Determinar el diseño predial 

- Tendencias evolutivas. 

A c □ ntinuaci6n se presentan las tendencias generales y 

particulares, las cuales según FLEISCHMANN et!! (1984), son relevantes 

para el diseño de un predio moderno. 

La necesidad de introducir en el diseña predial las ten-

dencias como procesas del entorno predial le confiere un car§cter din§-

mico, relacionado con lo que ocurre fuera del predio y que tiene influ-

encia en el manejo y utilización predial. 

Se plantean dos conjuntos de tendencias en relaci6n a 

la escala de importancia e influencia de el proceso analizado. De es-

ta forma se dividen en tendencias mundiales o megatendencias y tenden-

cias zonales o microtendencias que se refieren a las tendencias que 

ocurren a escala mundial y procesos que ocurren a nival zonal y regio-

nal. 

La clasificaci6n dicot6mica propuesta por FLEISCHMANN 

et al (1984) es arbitraria y es probable que exista un continuo en_ -- , 

tre las microtendencias y las megatendencias. 
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- Megatendencias o tendencias mundiales. 

Existe una serie de procesos cuya evoluci6n hist6rica 

a modificado la concepci6n del mundo por el hombre y que en la actua -

lidad influye en la vida diaria de una gran parte de la poblaci6n hu -

mana. Entre estas tendencias se encuentran las siguientes: 

ampliaci6n de mercados 

comunicaci6n casi instant~nea 

amplias opciones tecnol6gicas 

crecimiento demogr~fico 

gran capacidad de manejo de informaci6n 

alta capacidad automatizaci6n de procesos 

crecimiento de la cesantía 

decrecimiento de la agricultura en la economía 

inestabilidad del dinero 

- Microtendencias o tendencias zonales. 

Según FLEISCHMANN !.! al (1984), existen una serie de 

procesos cuya evoluci6n hist6rica se puede observar a un nivel local 

y que tiene influencia en el desarrollo zonal y comunal. Entre estas 

tendencias se señalan: 

degradaci6n de recursos naturales 

divisi6n de la propiedad 

migraci6n a centros urbanos 

aumento de las diferencias entre pobreza y riqueza 
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4.1.S. Familias de soluciones. 

A c □ ntinuaci6n se presentan, en base a los antecedentes 

planteados anteriormente, opciones del diseño predial para la cuenca 

Valle Hermosa. 

Las opciones de soluciones son: 

- Despoblamiento de la cuenca 

- lntervenci6n moderada sobre el sistema a través de 

aportes ex6gen □ s 

- Intervenci6n intensa sobre la cuenca para la forma -

ci6n de una empresa ganadera. 

- Despoblamiento de la cuenca. 

El grado de desertificaci6n avanzado en al cual se en-

cuentra la cuenca Valle Hermoso, permite plantear como s □ luci6n al pro-

blema, el despoblamiento de la cuenca por un tiempo prolongado, de es-

ta forma los procesos de deterioro se detienen V el ecosistema tiende 

a su recuperaci6n en forma natural. 

El costo social de esta soluci6n es elevado puesto que 

exige, reubicar la poblaci6n en otros sectores capaces de absorverla, 

y capacitarla y educarla para su posterior reubicaci6n en la cuenca. 

Esta una vez que el ·ecosistema se encuentre en condiciones de recibir 

esta poblaci6n sin reiniciarse los procesos degradativos. 

Bajo estas condiciones la s □ luci6n planteada es . de al-

ta costo ec □ n6mico y social, no cumple en forma apropiada con las res-
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tricciones planteadas y l 
por □ tanto es dificil de ser implementada en 

la cuenca. 

- Intervenci6n moderada sobre el sistema a través de aportes ex6genos 

Y rearganizaci6n de las elementos productivos end6genos. 

El aparte financiero se realiza a través de créditos 

blandas o subsidias orientadas a la canstrucci6n de tecnaestructura fi-

ja Y movil tales cama: establos, corrales, mangas, caminas y senderos, 

viviendas V maquinaria. Se requiere, además, la adquisici6n de insu -

mas agrícolas tales como: fertilizantes, semillas, agraquímicas en ge-

neral y a la compra y repasici6n de la masa ganadera. 

El aporte de informaci6n debe realizarse a través de 

cursas de capaci taci6n y de educaci6n de la poblaci6n. La captaci6n 

y procesamiento de infarmaci6n predial debe lograrse a través de la to-

ma de datos productivas y reproductivas, para la elaboraci6n de regis-

tras apropiadas. 

Las estructuras jerárquicas, sociales y gerenciales del 

predio na se ven modificadas circunstancialmente, por lo tanto, los a-

partes ex6genas deben ser permanentes, sin conseguir el predio una au-

tosuficiencia sostenida. 

Las ventajas de esta soluci6n serian la menar necesidad 

de modificaciones y, par lo tanto, un menar casta inicial energ~tico, 

social y econ6mica. 

Las inconvenientes serían la necesidad de subsidio per-
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manente y el riesgo de q 1 1 ue a e irninarse éstos, se reestablezcan los 

procesos de degradaci6n del recurso. 

- Intervanci6n intensa sobre el sistema para la farmaci6n de una empre-

sa ganadera. 

Si bien dentro de las familias de soluciones planteadas, 

~sta es la que ofrece una mayor intervenci6n sabre el estada actual y, 

par la tanto, la de mayar dificultad, se presenta como una soluci6n peE 

manente V armoniosa, capaz de autasustentarse a trav~s del tiempo. 

La creaci6n de una empresa ganadera exige una estructu-

ra de funcionamiento moderno y estable, bien administrada y con meca -

nismos de control acordes a la arquitectura del sistema (DEMANET ~!!!, 
1985). 

La soluci6n planteada debe considerar las restricciones 

y tendencias evolutivas anteriormente expuestas. 

Las intervenciones mencionadas deben ser concebidas en 

el contexto actual del predio, es por lo tanto necesario que la mayor 

proporci6n del capital se genere de este mismo. Para esto mismo la 

priorizaci6n de las intervenciones, según sean las necesidades actua-

les. 

Las primeras en llevarse a cabo son aquellas que inva-

lucren mejoras considerables en la productividad can bajas necesidades 

de aportes externos. Este tipo de intervenciones est~n preferentemen-

te ligadas al manejo y utilizaci6n de los recursos. 
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4.1.5. Tratamiento Predial. 

El tratamiento predial se define como el m~todo o sis-

tema utilizado para solucionar problemas. 

El objetivo del tratamiento es alterar el estado actual 

del ecosistema para hacerlo alcanzar un estado 6ptimo dentro del mar -

co de restricciones existentes (GASTO, 1979). 

En este capítulo se discute la relación entre los prin-

cipales problemas de la biogeoestructura, tecnoestructura y socioestruc 

tura Y los operadores que permiten la s □ luc16n de éstas. 

En el cuadro 34. se presenta la relaci6n entre los ope-

radores de transformación y loe problemas prediales. Se distinguen r~ 

laci □ nes fuertes (can el número 3), maderadas (con el número 2), débi-

les (con el número 1) e insignificantes o nulas (sin número). 

- Productividad de forrajes. 

Para mejorar la productividad de forrajes en la cuenca 

Valle Hermosa se requiere establecer un maneja y utilizaci6n adecuada 

de la pradera y la creación de normas de maneja de utilizaci6n. 

El manejo del pastoreo en la cuenca corresponde a un 

operador fundamental dentro de la utilización adecuada de la pradera. 

El manejo de pastoreo, en términos de secano, puede de-

finirse como la planificación y administrac16n del aprovechamiento de 

las praderas naturales de secano con ganado, a fin de poder obtener 

la máxima producción de leche, carne, pela, cuera par unidad de super-
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El manej o científico de lee praderas naturales de seca-

no se bese en el conocimiento de la botánica, en especial de la ecolo-

gía Y taxonomía de las plantas, sin embargo, tiene casi igual importa~ 

ele el cuidado de los animales. 

La comprenai6n de la nutr1c16n animal, de las compleji-

dades del comportamiento de loa animales y de los cuidados que han de 

ten6raelea aon rundamentales para la comprenai6n global del manejo de 

lea praderas naturales (ST0DDART, 1972). 

Un pastoreo dirigido que permita un ajuste de la tesa 

de natalidad, mortalidad y migrsci6n de les especies de valor forraje-

ro a una méxima producci6n sostenida en el tiempo seré m,e beneficiosa 

para les praderas, que el rezago de 6stas por un tiempo indefinido (A-

ZOCAR, 1983). 

El sitio de terreno plano de meseta (El Llano) que se 

ubica entre 1.600 - 1.700 m de altitud, el igual que la terraza alu -

vial ubicada e 1.000 m de altitud cuenten con un potencial productivo 

més elevado que permiten el establecimiento de pasturas. En el sitio 

de terreno pleno de meseta se pueden establecer posturas de Medicego 

setiva y 0ectylis glomereta L. que pueden ser establecidas en rotacio-

nes largas de Tritricum aestivum y Hordeum vulgare, Sorgum Vulgare y 

~ Mays. 

Pare lograr este objetivo se requiere de operadores de 

roce de vegetaci6n en aquellos sectores que 6ste limite la labranza 

del suela. Preparaci6n de suelos, siembra Y fertilizaci6n, tanto pa-

ra el establecimiento de las posturas como para su posterior manten_ 
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ci6n. 

Se requiere de nivelaci6n de suelos y labranza en cur-

vas de nivel. 

Para llevar a cabo estas labores es necesario recurrir 

a maquinaria de bajo costo, preferentemente de tiro animal, que permi-

ta realizar adecuadamente la faena y absorver mano de obra de la cual 

el predio dispone en abundancia. 

La fertilizaci6n debe basarse principalmente en la apl! 

caci6n de esti~rcol, producido en la misma cuenca. 

Para mejorar y conservar el recurso ed~fico, se requie-

re de la construcci6n de estructuras de conservaci6n de suelos, como 

nateras y gavias de piedras, para realizar cosecha de suelo. En el si 

~ 

tia de terreno plano de meseta se deben construir nateras en las que-

bradas de Agua de la Perdiz y Agua del medio. 

En el sitio de ladera·de pendiente media, disectada por 

quebradas de exposici6n Norte, deben construirse nateras para la cose-

cha de suelo, de manera de aumentar la productividad de la pradera na-

tural. 

Es necesario, adem~s la construcci6n de obras de riego 

tales como: canales, sifones, tranques Y reguladores de caudal. 

Construcci6n de caminos vehiculares y senderos peatona-

les que permitan el acceso al terreno plano de meseta durante todo el 

año. 

Levantamiento de cercos y apotreramiento adecuado para 

una utilizaci6n apropiada de las pasturas. Las piedras que son abun-
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dantes en todos los sitios,deben conetit i t u r une per e fundamental den-

tro de la mat eria prima para el levantamiento de cercos, de esta mane-

ra se logra adem~s despoblar el sitio de esta limitaci6n de uso del 

suelo. 

En el sitio de terreno plano de meseta, el sistema ha-

bitacional debe ser implementado para permitir la permanencia de per -

sonal durante toda el año. 

Debe disponer de un centra de aperaci6n adecuada para 

el maneja de la pradera en forma eficiente, esto incluye: galpones pa-

ra heno, silo, bodegas y maquinaria. 

Debe contar con sistemas de captaci6n, rechazo, proce-

samiento v entrega de infarmaci6n ~egianal, nacional e internacional, 

adem~s de mantener toda la informaci6n predial en relaci6n a praderas 

y pasturas en erchivos, con registras de producci6n, carga animal y 

otros manejos. 

Para la utilizaci6n y maneja de las praderas se requie-

re de operadores de la biogeoestructura: regular la carga animal en 

relaci6n a la capacidad sustentadora de la pradera, a trav~s de la in-

troducci6n v cosecha de ganado. 

Para una mayor utilizaci6n de la pradera, en el sitio 

de ladera de pendiente media de topografía ondulada, exposici6n Oeste 

(1.700 _ 2.ooo m de altitud), se deben plantar arbustos forrajeros de 

las especies, comprendiendo toda el 6rea cercada por las pircas (Car-

ta Tecnoestructura) adem~s de estimular el desarrolla de especies na-

tivas 8 trav~s de un resego prolongado que permitan la suplementaci6n 
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del ganadoª trav~s de su consumo durante los meses de Noviembre, Di -

ciembre, Marzo y Abril. 

Es necesario cercar parte de la cuenca de manera de di~ 

tribuir adecuadamente los terrenos de pastoreo. 

La utilizaci6n de pastores para dirigir el pastoreo del 

ganado a trav~s de los sitios, constituye un operador importante para 

la utilizaci6n de las praderas y el ahorro en cercos. Es así como na-

ce la necesidad de capacitar a la poblaci6n en esta labor a trav6s de 

una escuela de pastares en Combarbal~. 

SegGn GUERRERO (1983) respecto al número de cabras que 

pueden ser atendidas por un pastor, se han observado una gran variabi-

lidad dependiendo del entorno. 

Para zonas de montaña, los propietarios españoles de r: 

baños recomiendan 200-400 por pastor. 

Es necesario, adem~s, la construcci6n de conexiones den -
tro de la cuenca como caminos y senderos para lograr una mejor utiliza -
ci6n de la pradera, especialmente en cuanto a la trashumancia de gana-

do, puesto que permite el movimiento de ganado a trav~s de transporte 

vehicular. 

Existe en la actualidad un camino vehicular que condu-

ce al sitio de terreno plano de meseta, el cual debe ser habilitado y 

mejorado. 6ste debe ser prolongado a trav~s del sitio. 

El sistema de informaci6n debe captar, procesar y entre 

gar informaci6n sobre condici6n de las praderas, factores climáticos 

que la regulan y actualidad sobre manejo Y utilizaci6n. 

-
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Le vega, que constituye un recurso pratense fundamental 

dentro de la pradera, debe ser potenciada di L y mensionada, atreves de 

sistemas de riego que aumenten su superficie. 

Estas deben consistir en surcos en contorno que permi- _ 

tan regar las vegas Redonda y del Medio en el sitia de Valle plana en 

altura can exposici6n Oeste. 

El personal que maneje este recurso debe constituir un 

sistema organizado laboralmente, capacitado y educado bajo criterios 

naturalistas con mayar capacidad de percepci6n de los fen6menos del m: 

dio ambiente; la educaci6n de las escuelas rurales como la de la zona 

debe orientarse al medio donde la poblaci6n habita. 

- Productividad forestal. 

El recurso forestal, se destina a la producci6n de le-

ña y debe satisfacer las necesidades de la cuenca, su manejo debe ser 

racional y conservacionista de manera de mantener la productividad en 

el tiempo. 

La cosecha forestal debe dimensionarse de acuerdo a la 

capacidad de este recurso, la cual est~ determinada par las condicio-

nes clim~ticas y grado de deteriora que en la cuenca Valle Hermoso son 

limitantes serias para su desarrollo. 

Es necesaria realizar faenas cama roce de vegetaci6n 

de escasa valor forestal y plantaci6n de especies de valar mayar. Pa-

las especies Acacia caven,y Prasapis chilen-
ra esta puede utilizarse 

sis. Estas forman parte de este ecosistema hasta las 1.200 m de alt! 

-
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tud Y por lo tanto pueden establecerse adecuadamente. Constituyendo 

un recurso de leña de buena calidad. 

El predio debe ser cercado para controlar la presi6n de 

pastoreo sobre sitios can destino forestal. 

Debe realizarse la canstrucci6n del sistema de explata-

ci6n del predio acorde al recurso forestal de la cuenca que es escasa. 

Este a de estar basada en un manejo adecuada de la fitacenasis fores -

tal, bajando la presi6n antr6pica sobre este recurso a trav~s de lag= 

neraci6n de fuentes de energía alternativas. 

- Productividad de cultivos. 

En el ~rea estudiada de la cuenca, existen sectores con 

aptitud para la siembra de cultivos anuales. Estos sectores correspo~ 

den a los suelos del sitio de terreno plano de meseta. 

Para su utilizaci6n se requiere de los operadores an -

tes descritos para el establecimiento de praderas, puesto que los cul-

tivos deben constituir parte de la rotaci6n de praderas del sitio. 

Estos sitias pueden destinarse a la siembra de Tritri-

t . Hardeum vulgare, para la cual es necesario una adecua-
~ aes 1vum y ____ --•---

da preparaci6n de suelos, fertilizaci6n y riego. 

La utilizaci6n de esti~rcol en la fertilizaci6n de los 

cultivos es necesaria para mejorar el suelo y aprovechar el esti~rcol 

que se pierde. 

Las actividades agricolas Y pecuarias deben estar inti-

mamente ligadas. 
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El sistema de informaci6n debe establecerse para mane-

J·ar informaci6n de los cultivos. p orla tanto debe incorporar nuevos 

adelantos sobre la materia, analizar 1 e comportamiento y manejo de los 

cultivos en el predio a trav~s de la toma y registro de datos. 

La construcci6n de obras de riego debe constituir una 

herramienta fundamental para aumentar v mantener los rendimientos de 

las cultivos. 

El personal a carga debe estar al menos moderadamente 

educado, con alta percepci6n de los fen6menas ambientales y as! poder 

inferir el comportamiento de los cultivas. 

- Productividad ganadera. 

Se considera apropiado para el maneja de esta cuenca 

su utilizaci6n, fundamentalmente por ganado caprino destinado a la pr2 

ducci6n de leche para la elaboraci6n de quesos de alta calidad. Como 

actividad complementaria se estima la utilizaci6n por ganado ovino y 

bovina. 

Para mantener una actividad ganadera elevada y sosteni-

da es necesario un manejo adecuado de la masa animal. 

El movimiento del ganado durante la temporada juega un 

rol fundamental en la buena utilizaci6n del recurso pratense. 

La pradera debe ser utilizada de acuerdo a su capaci 

dad sustentadora siendo necesario para una r~pida recuperaci6n su des-

carga en el momento en que la fitomasa disponible, considerando un re-

manente para su recuperaci6n se ha terminado. Se debe disponer de fo-
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rraje para los períodos cr1ticos , , V es aqu~ donde el establecimiento 

de pasturas V la conservaci6n de forraJ·es J'uegan un rol primordial. 

El manejo de 1 a masa debe realizarse de manera de obte-

ner las m~ximos beneficios , por lo tanto durante la temporada se debe 

seguit el siguiente esquema. 

CUADRO 35. Meses del año y maneJ"as del rebaño para el ganado caprina 
de la cuenca Valle Hermosa, Combarbal~. 

Meses 

E F M A M J J A 5 o N D 

Encaste Pariciones 

lactancia Secada Lactancia 

Para mantener una fertilidad adecuada del rebañas~ de-

be mantener una proporci6n de 25 hembras por macha (4%). Para las pa-

ricianes (Parici6n intensiva) se requiere de una maternidad limpia, 

ventilada y abrigada, que reciba a las hembras 2 dias antes de lapa-

rici6n, siendo retirada 2 días desp~~s de ~sta. Con esto, el cabri~o 

recibe calostro, y puede ser atendida la madre en caso de presentarse 

parta dist6cico. 

La ordeña debe realizarse 2 veces al día puesta que 

aumenta los rendimientos en cuanto a producci6n de leche en un 35% y 

prolonga la lactancia (FERRANDO~ 1~83). 
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El destete debe realizarse a los 40 días en aquellas 

cabritos Que alcancen pesas de 6 a 9 kilos durante el mes de Septiem-

bre para su venta, puesto que se obtienen los mejores precios de co -

mercializeci6n. Aquellos que permanezcan con su madre deben ser des-

tetadas en~re los 14 y 18 kg, es decir, 90 a 100 d{as para su inmedia-

ta comercielizeci6n o para su posterior vente, una vez regresando de , 

le verenede. 

Le 1ntroducci6n y coseche de ganado constituyen un ape-

rador relevante dentro del manejo de le mesa. Es equ! donde intervie-

nen los procesos de selecci6n, cruzamiento y reposici6n. La selecci6n 

debe realizarse de tal modo de dejar en el predio aquellos individuos 

m~s aptos para el proceso reproductivo y productivo. 

En cuanto a deficiencias reproductivas se deben elimi-

nar los recroductores acornea, puesto que incide en la fertilidad del 

rebaño. 

Deben ser eliminadas les hembras que presentan hipopla-

sia genital, que es visible entre los 7 u 8 meses de edad, y los me -

chas con hiooplasie testicular detectable entre los 4 y 5 meses de e-

dad. 

En cuento e le cabra lechera se selecciona por peso cor -
peral, velocidad de crecimiento y tamaño de ubre, puesto que estas ca-

racter1sticas presentan correlaciones positivas con la producci6n de 

leche. 

El cruzamiento ha de utilizarse para introducir. al re-

baño individuos de la reza Anglo-Nubian, puesto que presenta propie-
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dades adecuadas para la~ i..uenca. 

Corresponde a una cabra de dable prap6sita (carne-leche)con 

un rendimiento entre S00-?S0 Kgs de leche/lactancia. 

La repasici6n del rebaño debe ser permanente, eliminan-

do los individuas · · 
VleJ □ s a en malas condiciones. Las cabras no deben 

permanecer en el rebaña m§s de 5 paric1·ones . y el chivo debe utilizar -

se s6lo par 2 a 3 años en un mismo rebaño. 

La intraducci6n y manejo de fauna silvestre debe reali-

zarse en el predio para que posteriormente, a trav~s de una cosecha re -
cianal aumenten los ingresos prediales. 

La tecnoestructura requiere de operadores como: percar 

parte del predio para facilitar el manejo de la pradera y la masa ga-

nadera, canstrucci6n de caminos y senderos que faciliten el acceso al 

ganada y al personal a cargo de las veranadas, construcci6n de un sis~ 

tema habitacional ad~cuado para el -personal a carga del ganada, pu~i§~ 

dese mantener cercano a los centros de operaci6n y manejo. 

El sistema de explotaci6n del predio debe implementar-

se a trav~s de la construcci6n de corrales de ordeña, carrales de en-

cierro, mangas, bodegas y galpones pare guardar heno. Estas deben u-

bicarse en forma estrat~gica en la cuenca formando centra de aperacia-

nes primarios Y secundªrics. 
Estos ~!timas ubicadq.s en forma perif~-

rica a los d Operaci6n primario. 
centros e . · 

El sistema industrial debe ser construida pare permi -

t es b~sico para esto contar con que-

tir la elaboraci6n de produc as, 
productos de buena calidad. 

serlas con el objeta de elaborar 
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El siat ema de informaci6n para un manejo y utilizaci6n 

adecuado de la masa, debe contar con m~todos de captaci6n y elabora -

ci6n de datos intra Y extraprediales sobre este atributo. Por la tan-

ta se deben llevar registros de productividad y reproductividad tales 

como: porcentajes de parici6n, tasa de melliceras, porcentajes de aboE 

tos, porcentajes de destete, producci6n de leche y registros de . pesos 

al nacimiento, destete y mercado. 

El predio debe mantenerse actualizado en relaci6n a los 

sistemas de manejo ganadero modernos debiendo captar y procesar toda 

la informaci6n regional, nacional e internacional en relaci6n a la co-

mercializaci6n de los productos. 

Le construcci6n de obras de riego constituyen otro ape-

rador relevante en el manejo ganadero destinado a aumentar la fitoma -

se de las praderas. 

En la socioestructura deben intervenir operadores como: 

creaci6n de una estructura de organizaci6n laboral, educaci6n y capa-

citaci6n. Esto 6ltimo debe dirigirse a la comprensi6n de la utiliza-

ci6n ganadera y preferentemente al ganado caprino. Debe aumentarse -

la capacidad de percepci6n de los fen6menas del medio ambiente a tra-

v~s del conocimiento del medio en que se ubican; las serranías, la 

estepa fr!a de montaña, etc. 

- Productividad del ecotopa. 

de la biogeoestructura para la producti-Las operadores 
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vidad del ecatapa que tienen rel i6 
ac n can la baja eficiencia de utili-

zaci6n del agua san: la canstrucci6n 
de estructuras de canservac16n de 

suela que mejoren la infiltraci6n de agua en el perfil, tales coma, ga-

vias Y na t eras, las que adem6s intervienen en el aumenta de productivi-

dad del recurso ed~fica. 

El sitia de ladera de pendiente media de expasici6n Nor-

te Y el terreno plano de meseta deben ser potenciados a tr~ves de estos 

operadores& El primero de ellos es susceptible de ser regado, durante 

el período invernal a trav~s de un sistema simple de captaci6n de agua, 

y distribuci6n en curvas de nivel 

Dentro de las operadores de la tecnaestructura pueden 

implementarse los sistemas de explataci6n predial y la construcci6n de 

obras de riego como canales, estructuras de almacenamiento y regulado-

res de caudales. 

El sistema de informaci6n debe cantar can registros de 

agua caida, seguridad de riego, acumulaci6n nivea y caudales estima -

dos de los cauces de la cuenca. Las vegas que constituyen acumulacio-

nes naturales de agua deben ser potenciadas a trav~s de obras de rie-

go y drenaje. 

El personal debe estar capacitado para ejecutar labores 

de riega en forma eficiente. 

Para asegurar una mantenci6n prolongada de la fertili-

dad natural del suelo, los operadores de la biageoestructura que de_ 

16 Y utilizaci6n eficiente de las b ben intervenir son: fertilizac n a □-

siembra Y Plantación de especies no extractivas, cana-
nas org6nicos, 



179 

trucci6n de estructuras d e conservaci6n de suelos para evitar p~rdidas 

de suelo y nutrientes a travLs del 1 e arrastre de particulas. 

Los operadores a le tecnoestructura son: cercar parte 

del predio para regular la carga animal y poder mantener asociadas las 

actividades agrícolas y pecuarias, construcci6n del sistema de infor -

maci6n. 

Los operadores a la socioestructura son: la capacita -

ci6n del personal en cuanto a t~cnicas de utilizaci6n y conservaci6n 

del suelo y sus recursos. 

La creaci6n de una estructura de organizaci6n laboral. 

Las asociaciones de agricultores constituyen una de las 

claves del ~xito de los proyectos de conservaci6n de suelos en los pa! 

ses en desarrollo (F.A. □., 1984). 

La educaci6n, particularmente la enseñanza primaria, 

puede ser una de las claves del ~xito de los programas de conservaci6n 

del suelo, si muestra a los dirigentes del mañana la importancia del 

cuidado de la tierra y el medio ambiente (F.A.o., 1984). 

El predio debe contar con sistema de pr0ducci6n de ener 

g1a tales como: turbinas hidroel~ctricas, biodigestores y molinos de 

viento que abastescan de energía a los centros de operaci6n, y que pe! 

mitan bajar la presi6n de cosecha sobre el recurso forestal. 

La potencialidad de la cuenca en relaci6n a la produc-

ci6n de esti~rcol es elevada, por lo tanto, la utilizaci6n de biodi _ 

nerg!a para la elaboraci6n de quesos es facti·-gestores pera generar e 

· t· do además la obtenci6n de abono orgánico de alta cali _ 
ble, perm1 1en 
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dad. 

- Forma y tamaña del espacia. 

El espacio debe distribuirse adecuadamente. Para esta 

juegan un rol fundamental la canstrucci6n de cercas, caminas vehicula-

res Y senderas, la construcci6n del sistema de explataci6n y habitacia-

nal del predio y la estructuraci6n del sistema de infarmaci6n. 

Dentro de la actividad ganadera la distribuci6n del es-

pacia adecuadamente es primordial para mantener niveles productivas sa-

tisfactorias. Para esta el predio debe cantar can primaveradas, vera-

nadas, otoñadas e invernadas. 

La cuenca debe ser manejada cama una unidad, puesta que 

sus recursos pastorales se generan en espacios y tiempos diferentes y 

por lo tanta permite realizar una ganaderiá extensiva, que se sustenta 

de la pradera natural durante todo el año. 

CUADRO 36. Utilizaci6n de la cuenca Valle Hermoso durante el año se-
gún las altitudes. 

Mes Altitud (m) 

Enero 2.500 - 3.600 

Febrero 2.500 - 3.600 

Marzo 
1.600 - 2.500 

Abril 
1.600 - 2.5 □ 0 

Maya 
800 - 1.600 

Junio 
800 - 1.600 



• 
18 1 

Mes Altitud (m) 

Julio B00 - 1.6 □□ 

Agosto B00 - 1.6 □ 0 

Septiembre B00 - 1.600 
Octubre 1.600 - 2.500 
Noviembre 1.600 - 2.500 
Diciembre 

1.6 □ 0 - 2.5 □ 0 

Durante los meses de Enero y Febrero el ganado debe pe: 

manecer entre 2.500 y 3.6 □□ m de altitud pastoreando en los sitios de 

terreno plana de valle en altura exposici6n Este, terreno plano de va-

lle en altura exposici6n Oeste, cerros aislados en afloramiento rocoso 

y escombros de ladera, lomaje de alta montaña con diversas exposicio -

nes, ladera de alta pendiente exposici6n Nor-Este, ladera de alta pen-

diente expasici6n Sur-Oeste, ladera de alta pendiente exposici6n Des-

te. 

- Conexiones del espacia. 

La cuenca requiere de conexiones r~pidas y expeditas, 

centros de operaciones bien distribuidos y cantar con controles adecu~ 

dos en las conexiones. 

Debe llevarse a cabo la construcci6n de caminos y sen-

deros, que han de ser transitables durante todo el año. 

En cuanto a los centros de operaci6n, la cuenca debe 
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contar con tres centros, distribuidos estratégicamente a lo largo de 

la cuenca. 

El primero de ellos, ha de ubicarse en la Hacienda Va-

lle Hermoso aledaño al riego, debiendo contar con tecnoestructura de 

explotaci6n e industrializaci6n. 

El segundo debe ubicarse en el lugar llamado refugio 

las Hualtatas constando con sistemas de explotaci6n predial; corrales, 

menga, romana, bodegas para insumos y maquinaria, silo zanja o silo 

canadiense hechos de piedras y galpones para heno. Sistema industrial 

bien implementado, que incluya una quesería para elaboraci6n de quesos 

de buena calidad, biodigestor para generar la energía que demanda el 

proceso. Sistema de informaci6n, capaz de llevar registros, incorpo-

rar, procesar y entregar informaci6n para los manejos requeridos. 

Este centro de operaciones debe contar adem~s, con un 

medio de comunicaci6n radial que permita mantener conectados los tres 

centros de operaci6n entre si y con las ciudades de Combarbal6 e llla-

pel. 

un tercer centro de operaciones debe establecerse en 

el refugio La Victoria, debiendo contar con implementaci6n similar a 

la de los otras centros de operaciones. 

Las majadas deben implementarse coma centras de opera-

ciones secundarias, ubic6ndose en forma perisférica a los centros pri-

marios. Estas deben contar con tecnoestructura de explataci6n simple 

Pera adecuada como: corrales, rampas de ordeña. Sistema Habitacional 

V de servicios apropiados para un mejor nivel de vida, para su cona-



18 3 

trucci6n debe utilizarse los . . recursos disponibles: piedras, ramas, pa-

ja, baño, etc. 

Las c · anexiones entre las majadas y el centro de opera-

ciones han de contar con senderos para mulares y caballares que deben 

transportar la leche diariamente a los centros de elaboraci6n de que-

sos v volver con víveres, forrajes etc. 

El control sobre las conexiones debe ser adecuado, a 

trav~s de la construcci6n de cercos y puertas que controlen el movi 

miento de ganado y productos. 

- Periodicidad. 

Para superar los problemas de estacionalidad en la pro-

ducci6n de la cuenca es necesario establecer operadores de la biogeo-

estructura como preparaci6n de suelos, siembra, fertilizaci6n y riego, 

esto para el establecimiento de pasturas, que permitan la conservaci6n 

de forrajes. 

se deban complementar estos operadores con nivelaci6n 

de suelos y construcci6n de estructuras de conservaci6n. 

Los sistemas de pastoreo deben contemplar rezagos tan-

to para su utilizaci6n posterior en períodos críticos 9 como para per-

mitir la recuperaci6n de las pasturas a trav~s de un manejo silva pas-

toral, se debe bajar la estacionalidad de la producci6n de forrajes, 

y a trav~s de la utilizaci6n escalonada de la cuenca a lo largo de 

la temporada. 
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Los operadores de la 
tecnoestructura son la construcci6n 

de caminos y senderas, canstrucci6n del sistema de explotaci6n del pre-

dio y canstrucci6n del sistema de industrializaci6n. El sistema de in-

formaci6n debe proporcionar informaci6n sobre maneJ·o, mercado, produc-

ci6n, etc. 

Debe realizarse la construcci6n de obras de riego para 

elevar la productividad durante los períodos de d~ficit hÍdrico. 

El almacenaje de agua que constituye un recurso funda-

mental para bajar la estacionalidad de la producci6n debe realizarse 

a través de la preparaci6n de suelos, construcci6n de estructuras de 

conservaci6n y riego durante el período invernal, todo esto para con-

seguir un mayor almacenamiento de agua en el perfil de suelo, y debe 

complementarse con abras de ingienería en la construcci6n de tranques. 

Debe implementarse el sistema de informaci6n en rela -

ci6n a agua acumulada, precipitaciones y eficiencia de utilizaci~n de 

este recurso. 

Los operadores a la socioestructura correspondem a la 

1 en relaci6n a la utilizaci6n eficiente de 
capacitaci6n del persona 

las recursos hidricos del predio. 

La estacionalidad en la producci6n secundaria es produ~ 

t t 
. l"dad en la producci6n primaria, es decir la produc-

e de la es aciana 1 

L tanto, los operadores que intervienen en la 
Ciun de forrajes; por lo 

Son los mismos, con una mayor intervenci6n 
saluci6n a este problema 

•6n de productos, lo que permite la afer_ 
del sistema de industrializaci 

Períodos rn6s prolongados durante el año, 
ta de productos elaborados por 
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Pera mej 1 orar a comercial i z~ í L- - .. ,,,,,_ ..... _~ .,, -- - - , -. .. - ~ T J :: ..1.-~.---3-.:.~7 ::r =:E-

productos, se deben impleme t n ar operadores cfa la t~:5-:;:-,_~JI= ~ -xmc 

conatrucc16n de ceminoe y senderos, constrw:-ci.én el siS1t-.~ -.e:- ~:21:.::. 

nal, conetrucci6n del sistema de explotaci6n e ínru:1:ia~:z:::::-:5-; '7=' 

predio Y construcci6n del sistema de infor..acitn. 

En le socioestructura se requiera del a;r.Ei'2mm" re ---'='-

c1 taci6n del personal en labores de índustrial i zati6n, m:.niés-uii:s: __ -

ter adem~s can, asesoría t~cnica en relací6n a oo--Erci3liz:::¡ fn . 

- Longevidad. 

La longevidad de la fitacenosis se ve prolon~azf3 a 1-='.::-

v~a de operadores de la biageoestructura como siewbra, fertiliz~:.&i, 

plantación de especies forestales y forrajeras, cons truccilm d 2 eStru~ 

turas de conservación de suelos, manejo adecuado de la cax9a a:ni-.al d: 

acuerdo 8 la capacidad sustentadora de la pradera, nivelaci6n de suE--

loa y riego. 

Dentro de los operadores de la tecnoestructura intervi~ 

nen el levantamiento y construcci6n de cercos, canstrucci6n de sende-

ras y caminos que agilizan el movimiento de ganado e insumos, cons tru= 

Ci Ln del 1 t ·6n del predio y de industrializaci6n , cons 
u sistema de exp □ ac1 

trucci6n del sistema de informaci6n para almacenar, procesar y entre -

ger toda la informaci6n necesaria en relaci6n a la c □ nsexvaci6 n y uti-
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lizaci6n del recurso pratense ad L 

' em~s de la t 6 cona rucci n de obras de 

riego. 

Los operadores d 1 e a socioeetructura que intervienen 

son educaci6n y capacitaci6n, 6 
creaci n de una estructura de organ1za-

ci6n laboral, creaci6n de una estructura de organizaci6n social y cul-

tural, y aumentar la percep 16 d 1 6 c n e oe fen menos del medio ambiente. 

La longevidad del recurso edáfico debe lograrse a tra-

v~s de operadores de la biogeoestructura como preparaci6n de suelos 

en forma adecuada, previa nivelaci6n y construcci6n de estructuras de 

conservaci6n de suelos, fertilizaci6n y abanadura, plantaci6n de espe-

cies forestales y forrajeras, manejo adecuado de la carga animal. 

Los operadores de la tecnoestructura son cercar el pre-

dio, construcci6n de caminos y senderas, canstrucci6n del sistema de 

explotaci6n e informaci6n del predio. 

de la S aciaestructura son la creaci6n de Los operadores 

·6 capaciteci6n, creaci6n de una es-
una organización laboral, educac1 n 

1 l t ral y aumenta de la percepci6n 
tructura de organizaci6n socia Y cu u 

de los fen6menos del medio ambiente. 

Para aumentar la longevidad de las sitemas de praduc-

·6 que. i·ntervienen san las mismos 
c1 n las operadores 

Y d
el recurso edáfico 

longevidad de la fitocenosis 

que prolongan la 

puesto que los sis-

t ente de la fitacenosis y del sue-
temas de praducci6n dependen direc am 

lo para su subsistencia. 
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_ Autosuficiencia. 

Para mantener el predi □ en condiciones de autasuficien-

cia es necesario operar labio t 
ge □ es ructura a través de preparaci6n de 

suela, fertilizaci6n plantaci6 · · , n V riega, la que permite aumentar la 

capacidad productiva para una autosuficiencia ec □ n6mica y alimentaria. 

Los operadores de la tecn □ estructura san la construcci6n 

de caminos V senderos, canstrucci6n del sistema de explataci6n e indus-

trializaci6n predial, construcci6n e implementaci6n del sistema de in-

formaci6n V del sistema de servicios del predio, construcci6n de obras 

de riego, todo lo que permite elevar la productividad predial y, por 

lo tanto, mantiene un grado mayor de autosuficiencia. 

Los operadores de la socioestructura, son la creaci6n 

de una estructura de organizaci6n laboral, educaci6n, capacitaci6n, 

creaci6n de hábitos alimenticios y sanitarios y aumentar la percepci6n 

de los fen6menos del medio ambiente. 

- Informaci6n. 

de biogeoestructura necesarios para man-Los aperadores 

l·nformaci6n predial son cercar parte del tener una adecuada y completa 

construcci6n del sistema Predio, construcción de caminos Y senderos, 

exp lotaci6n, y construcci6n del sistema habitacianal del sistema de ' 
, debe manejar de inf □ rmaci6n; este ultimo, 

la informaci6n en formar~-

·6 de la inform~tica, carn-
é de la utilizaci n Pida y permanente a trav s 

1 
creación de archivo de datos, manejo Putaci6n y cibernética para ª 
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V uti 11 zaci 6:i de ctatos, { co-unicaci6n 1· nt~~ " . 
... u ,., ex tr a pr e d i a l . 

Los operador es de 1 . 
a soc i.oestr uc t ur a q u e intervien e n 

sen conatrucci6n de una estructur a do 1 . 6. organ zec1 n labor n l , educac i6n 

v c epac t tect6n , crcoct6n de cs tructu~ftft d 
iuu e o ~qenizaci6n s o c ia l y c ul-

t ur ol qua PC!!"~lton e lo POblncl6n do lo cuenca rncib l r v c ompa r t i r to -

da ttpo do 1n,orrnocl6n en eotc ámbito. 

- Crriorct nl .• 

l.o-o oncrodorPo Qur l ntnrv1cnc en l o sol uc t 6n ol p:rob l e-

-ft d~ !nsuflc§cn cia de oot r uctu r n co~crcln leo oon en cuan t o a l a tcc -

'"1 00'5t r uctur n , lo con-r1 tr t1Cci 6n de c OJ'!ltnoo v sen deros qu e pe r mi t e n el 

:'10 "-' lnl e n t o fl uido d e PliOductos , aopecial r:lcn t c quesos q u e provi en en de 

las ve.ronn dos * co nstrucci6n de l sl .o't ema indus tT"ial dz l predi o pa r a l o 

elobor oc16n de produc t os de mejo r ca l i da d y , por lo t anto , mas c omcr -

é!aleo , c onstrucción de l si otcmo de i nfo r moci6n Que mantenga a l t a nt o 

r.n ~nter\o d~ comercieli zeci 6n como ex l genc ies del m~r ca do , compo rt a -

nJ an t a de lll orcrte , l e dema nda v e l pr cc l o, etc . 

Loe operadores de l a socioestr uc t ur a son l a cepac i t a -

c16n y crccc l6n de cotructur a de organ iz ac l 6n l abor a l, capaz de cum-

Pl lr con l ou c~iqcncl nH produetivno de l e empre s e par o ma n tener un a 

oferte pcr moncn t o y calobl o. 

~ Toma de decision es . 

d
n dNcisiones deb e se r estimu l a da a tr § ves d e 

Lo to,..,a ... <.; 
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1as aperadores de tecnoestructura cama 
cercar parte del predio para 

poder manejar las variables productivas 
en forma m~s prec isa , construc-

ci6n de caminos y senderos que permitan un 
mayor control de los proble-

mas · prediales, a través de las 
conexiones que estos generan entre las 

partes del siSt ema; Y por la tanto, constituyen una herramienta funda-

mental en la toma de dec1·s1·anes. L a cuenca debe contar can un siste-

ma de explotaci6n eficiente para dar cabida a las opciones de decisio-

nes que maneje la administraci6n predial. La construcci6n del siste-

ma industrial del predio permite un mayor número de alternativas pro-

ductivas y por la tanto ser6 relevante en la toma de decisiones, las 

cuales deber~n estar fundamentadas a traGes de la estructura de infor-

maci6n predial. 

Los operadores de la saciaestructura requeridos para 

la toma de decisiones son la creaci6n de una estructura y arganizaci6n 

laboral, personal capacitado, creaci6n de una estructura de arganiza-

ci6n cultural y social e incrementar la capacidad de percepci6n de 

los fen6menos del media ambiente. 

- Ejecuci6n de decisiones. 

tecnaestructurales que interviene en la 
Los operadores 

ejecuci6n de las decisiones son el levantamiento y construcci6n de cer 

d te los recursos y de esta manera po-
cas para poder manejar adecua amen 

·si6n construcci6n de caminos y 

der ejecutar las decisiones con preci ' 

. 6 de las decisiones, construcci6n de 
li l a eJecuci n 

senderos que agi zan 
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los sistemas de explotaci6n 
, sistema industrial v sistema de informa-

ci6n y comunicaci6n predial . , construcc16n de obras de riego que permi-

tan manejar en forma eficient 1 e os recursos hfdricos para ejecutar a-

decuadamente las decisiones en cuanto al riego se refieren. 

Las · t ocioes ructura ha de ser operada a trav~s de la crea 

ción de una estructura de organización laboral, social y cultural, la 

capacitaci6n Y educación y el aumento de la capacidad para percibir los 

fen6menos del medio ambiente. 

- Economía y f inan zas. 

Para solucionar el problema de baja productividad de 

los recursos los operadores biogeoestructurales son la preparaci6n de 

suelos, siembra, fertilizaci6n, plantación de arbustos forrajeros y 

forestales, construcci6n de estructuras de conservación de suelo, in-

troducción y cosecha de ganado, nivelación de suelos, riego y prepara-

ci6n de material de la biogeoestructura para la tecnoestructura, ope-

radores de la tecnoestructura son cercado V apotreramiento del predio, 

construcción de s~nderos y caminos, construcción de los sastemas de 

explotación, sistema industrial, sistema de información y sistema ha-

bitacional del predio, implementación y construcci6n del sistema de 

s ervi cios del predio, coma: servicios de salud, servicios p6blicos, 

agua potable, etc. Debe realizarse la construcción de obras de rie-

go par a aum entar la productividad. 

Den t ro de la sociaestructura i ntervienen operadores ca-
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mola creaci6n de una estructurad • '6 e argan1zac1 n laboral, educaci6n V 

capacitaci6n del personal II de la pablaci"6n en 6 Y general, creaci n de 

estructuras de argenizaci6n social y cultural, creaci6n de h~bitas a-

limenticios V sanitarios, lo que implica mejor salud y par la . tanta 

mayor eficiencia de la mano de obra. 

- Industrial. 

La industrializaci6n del predio requiere la inclusi6n 

de tecn □ logfa apropiada, conocimientos sabre camercializaci6n y una 

□ rganizaci6n s □ ciaestructural y tecn □ estructural adecuada. 

Las aperadores que intervienen son la c □ nstrucci6n de 

caminos y senderas, para cortar las distancias y el tiempo que perma-

necen los productos en . éstos, canstrucci6n de un sistema de explota-

ci6n del predio capaz de mantener producciones altas y sostenidas, pa-

ra lograr un mayor grado de industrializaci6n aada por un volúmen ma-

yar de praducci6n, construcci6n del sistema de industrializaci6n del 

predio, bien estructurada y capaz de procesar todas los productos que 

se generen en la cuenca, y canstrucci6n del sistema de inf □ rmaci6n pre 

dial. 

En cuanto a la soci □ estructura se requiere de operado-

res coma capacitaci6n en labores de industrializaci6n deproductos, en 

la cu enca, especialmente el queso, para la cual es necesaria crear con -
ciencia de la importancia de la higiene en las labores de ordeña y e-

labo r aci6n de quesos y en la sanidad del ganado caprino. 
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s. CONCLUSIO NES 

La ganadería en las zonas §r·d 
i as es sumamente dependie~ 

te de las praderas de eS t epa fria de montaña, producto de la estacio-

nalidad de la producci6n de forrajes. 

Los ecosistemas de estepa fria de montaña, han consti-

tuid □ hist6ricamente, un recurso pastoral disponbile para el ganado du 

rante el período estival. En la IV Regi6n o Regi6n de Coquimbo, la 

trashumancia constituye un manejo sistemático del ganado para su sub-

sistencia. Dentro de esta regi6n la cuenca de Valle Hermoso, se en -

cuentra bastante favorecida producto de su ubicaci6n adeouada, encon-

trándose relativamente cerca de centros poblados y de ciudades de ma-

yor p □ blaci6n como Combarbalá e Illapel. 

Los procesos antrop □ génic □ s sufridos por la cuenca han 

co~ducido a grados de desertificaci6n que de no ser detenidos a tra -

vés de un manejo adecuado, conducir§n a la cuenca al estado de mayor 

deterioro de un ecosistema; el Agri-deserti. 

Las soluciones planteadas contemplan un uso integrado 

de los recursos con extracci6n dimensionada en relaci6n a la produc-, 

tividad, considerándose los remanentes de materia y energía apropia -

dos para la subsistencia de este ecosistema. 

La integraci6n apropiada de los ecosistemas de estepa 

fría de montaña con los de estepa seca y por otra parte, la relación 

estrecha entre las labores de agricultura y ganadería han de ser la 

base •6 d los recursos, que permita la 
, para el manejo y utilizaci n e 
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pr □ gresi6n del ecosistema y mejor calidad de vida para su poblaci6n. 
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º• RESUMEí J 

En la zona ~rida, los ganaderos estan obligados a tras-

ladar el ganado 8 las veranadas de estepa fria de montaña por la falta 

de forraje adecuado asegurando con esto la sobrevivencia. El estudio 

se orient6 a conocer la estructura y funcionamiento de la _ cuenca que 

alcanza a 11.348 ha. ubicada en Combarbalá (31º LS y 71° LO) corres -

p □ ndiendo a la ubicaci6n ecol6gica del Reino Seco, Dominio Estepario 

y Distrito Frío de Montaña; precipitaci6n n!via durante invierno, con 

receso vegetativo de 1 a 3 meses. 

Con la ayuda de material cart6gráfico se elaboraron car 

tas fisiográficas, pendiente, exposici6n, capacidad de uso. 

Se determinaron 64 unidades de paisaje siendo la de la-

deras de pendientes alta la dominante con 6.255 ha (55%), adem~s, se 

determinaron 11 sitios. 

El uso actual es de pastoreo y cosecha de leña con 94% 

de la superficie y 6% a pastoreo. En Combarbalá 26% de la existencia 

del ganado se traslada a la veranada chilena y 74% a la veranada ar- -

gentina. Se descirben las formaciones vegetales de inter~s pratense: 

veranada: consistente en praderas de gramíneas abiertas y arbustos xe-

r6fi tos, destacfmdose los géneros Stipa, H □ rdeum, ~, Chuguira-ga, y 

Adesmia· vega: que se forman en las depresiones dominando .Juncus, ~-

!,_ex, Heleocharis, ~, Plygenum; matorral alto andino enano:daminado 

Por Adesmia gayana con la presencia de representantes del g~nero ~-

l_landrina y Chaetanthera que se encuentra entre 2.000 y 3. □□ 0 m.s.n.m. 
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Durante 198 5 el 
' ganado trashumante, de la estepa fría 

de montaña de esta cuenca alcanz6 8 1 544,7 U.A con valores porcentua-

les de 51,91% para caprinos, 11,45% para bovinos, 27,25% para equinos 

y 9,39% para los ovinos. 

La carga animal a la cual fueron sometidas estas prade-

r as fue un promedio de □ ,19 U A/ha 
• • 

A través del diagn6stico predial de la cuenca se deter-

minaron los principales problemas que tienen relaci6n con los atribu-

tos prediales. 

Posteriormente se propusieron opciones de soluciones y 

un tratamiento predial, que implica un ordenamiento de los elementos 

de la Biogeoestructura, tecnoestructura y socioestructura. El objeti-

vo sería la mantenci6n de una productividad elevada y sostenida de los 

recursos renovables de la cuenca. 
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Anexo 1 

INVENTARIO DE UNIDADES DE PAISAJE 

Formulario N° 1. BIDGEDESTRUCTURA 

Autores 

Predio 

SITUACI □ N FISIDGRAFICA 

□• No determinada 

1. Terreno plano 

2. Cumbre escarpada 

3. Cumbre redondeada 

4. Al to de ladera 

5. Media ladera 

6. Terraza 

7. Bajo de ladera 

B. Depresión abierta 

9. Depresi6n cerrada 

10. Terreno plano valle 

11. Terreno plano meseta 

12 • Pied Mont 

13 • Cono eyección 

DRENAJE EXTERNO 

o. No determinado 

1• Estancado o nulo 
2• Lento 

3• Medio 

4. Rápido 

Fecha: ----------------
PENDIENTE 

º· No determinada 

1. o - 1% 

2. 2 - 4% 

3. 5 9% 

4. 10 -16% 

5. 17 -25% 

6. 26 -36% 

7. 37 -49% 

8. 50 -64% 

9. 65 -80¼ 

10. 81-100% 

11.101-275% 

12. 275% 

PERIODO DE INUNDACIDN 

□• No determinado 

1. Nunca inundado 

2. Inundado acciden-
talmente 

3. Inundado peri6di-
camente (mas de 
6 meses) 

EXPDSICI □ N 

o. No determinada 

1. Terreno plano 

2. N 

3. NE 

4. E 

s. SE 

6. s 
7. s. □ 

B. o 
9. NO 

5. Siempre sumergido en 

aguas poco profundas 

6. Siempre sumergid □ en 

aguas profundas 

7. Agua circulante oxi -

genada 

4. Sumergid □ periÓdi- B. Ag ua estan c a da 

camente(menos de 9 . Otr os 
6 meses) 



DRENAJE INTER NO 

o. No determinado 

1. Estancado o nulo 

2. Lento 

3. Medio 

4. Rápido 

USO ACTUAL 

Tipa de utilizacifm I ntensidad Estado Periodicidad 

o. No determinado º· No determina- □ .No deter- o. No determinado 
ble minada 

1. Ninguna utili za- 1. No explotada 2. Regular 1. Continuado ci6n 

2. Mantillo 2. Subexplotado 3. Malo 2. I ntermitente 
3. Leña 3. Bien explota- 3. Rotativo 

do 
4. Carb6n 4. Sabreexplota-

do 

s. Terreno de pastoreo 
E,. Siega 

7. Pastoreo y siega 
B. Praducci6n forrajera 
9. Praducci6n de grano 

10. Producci6n industrial 
11. Frutales 
12. Apicultura 
13. Hortalizas 
14. Recreaci6n 
15. Urbano industrial 
16. Pro ducci6n de agua 
17. Producci6n de madera 
1B. p 

roducci6n de corteza 
19. Fauna silvestre 
20. Producci6n de carne 



TiEº de utilizaci6n -
21. Producci6n de leche 

22. Producci6n de lana 

23. Producción de estiércol 

24. Otros. 

EROS ION 

neo Grado 

1. No aparente 1. Ligero 

2. H!drica lami- 2. Moderado 
nar 

3. H!drica por 3. Fuerte 
surco 

4. HÍ.drica por 
clircava 

5. Eólica 

6. Zona de rodado 

7. Deslizamiento 

R. Otros 

GRADO DE ARTIFICIALIZACI □ N 

D. No determinado 
1• Biocenosis natural 
2• Recolecci6n 
3• Manejo ecológico natural 
4. Intervención mec!mica y 

moderada 
s. Intervención meclinica V 

intensa 

Química 

Química 

6
• Incorporación de estructuras tec-

nológicas 
7• Tecnología intensa 

GRADO DE DESERTIFICACION 

º· No determinada 

1. Natural 

2. Composici6n fauna alterada 

3. Eliminaci6n fauna natural 

4. Vegetaci6n natural floreada 

5. Vegetación natural devastada 

6. Renoval 

7. Cubierta rala 

B. Descubierto 

9. Problema incipiente suelo 

10. Problema moderado. Deterioro ed~fico 

11. Problema intenso. Deterioro ed~fico 

12. Agri deserti 

13. Otros 

CONDICION DE LA VEGETACION 

o. No determinado 

1. Excelente 

2. Buena 

3. Regular 

4. Mala 

5. Muy mala 



CAPAC I 01\0 DE LJ ~jl 

o. Uo de t er mi na da 

1 . Ir 7 . ! Is 

2. Il r ª· I Ji s 

., II l r 'J . 1V o 

.J • 

r.. . ! V r 10 . VI 

5. V 1 .. .. Vll 

6. l o "\ ?. ,., VII I 

CARACTER I S TJ Ct\S OC LA 

Fol'0!1 vi tol + 

0,. No determinada 

l .. L l qu~nc.s 

2. Mungoa 

J . Tcr6f 1 t a s 

Pl antas a nua l es 

t ,. Helechos 

VEGETAC I ON 

TOTAL CUBl ER TA 
ESTRATI'\ % 

5. G~6f i tno (re brote men as 
o ... o - ) 

6. Hcrn:cr l pt6r 1tes ( rebra-
't ~ O. O rn ) 

7 . Co.-n6·f 1t no ( r e br o t e o. o 
mcmoc O,. 25 m) 

B. Noncf oner6f i t os (0 . 25 -
2 m) 

9. M1crof ancr 6f 1t oa 
( 2 . 0 - B. O'm) 

,o. Mes ofoncr 6f i t e s 
( 8 . 0 - 30 . 0 m) 

11• Mcga f one r 6fi t a s 
(mayor 30 m) 

12• Coso par t i cula r 

TEND ENCI A DE LA VEGETAC I ON 

D. No de ter mi nada 

1. Pr ogres i 6n 

2. Re troqr a daci6n 

3. Estab l e 

CLAVE PARA CODIFICAR RECUBR I MIENTO 
Recubrimi ento (%) C6digo 

1 - 5 

5 - 10 

10 - 2 5 

25 - 50 

50 - 75 

75 - 100 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

4 Pnng a l os f o rma s vi t a les q u e cu b ren 
má s de l 1 ~ d e l a superf i c í e de l s ueio . 



O No 2 
FORMULAR! 

Autores 

TECNOESTRUCTURA 

Predio 
_______________ Fecha 

CERCOS 

TIPO -
o. No determinado 

1. Madera 

2. Alambre de púas 

3. Piedras 

4. Ladrillos-adobes 

5. Cerco vi va 

5. Otros (piedra + espino) 

CAMINOS 

CLASE -
D. No determ. 

1• Carretera 

20 Vecinal 

3• Predial 
4• Huella 

5• Sendero 

PUERTAS 
~ 

TIPO 
-----=-

TIPO -
º· No determ. 

1. Pavimento 

2. Asfalto 

3. Ripio 

4. Tierra 

o. No d eterminad □ 

1 F . • ierro 
2
• Madera 

ESTADO 

□• No determinado 

1. Bueno 

2. Regular 

3. Malo 

4. Destruido 

APTITUD EPOCA 

TRANSITABLE 

o. No determ. o. No determ. 

1. Todo vehi- 1. Todo el año 

culo 

2. Jeep v ca- 2. Verano 

mi □ neta .. 

3. Camiones 

4. Carretas 

5. Animales 

6. Peatones 

ESTADO 

u. No determ. 

1. Bueno 

2. Regular 

3. Malo 

4. Destruid □ 

OBSERVACIONES 
ESTADO 

O No determinado 
• 

1. Buen □ 

z. Regular 



TIPO - ESTADO 

3. Alambre 

OBSERVACIONES 

. 4• sin puertas 

3. Malo 

4. Destruído 

OBRAS DE ARTE 

Clase Aptitud Epoca Estado 

o. Na determ. o .. 

1. Fuente de 

cemento 

No determ. º· No deterrn. O.No determ. 

2. Puente de 

madera 

3. Vado 

4. Terraplén 

s. Otros 

CONSTRUCCIONES 

1. 

2 ,, 

3o 

4~ 

s. 

□-- 3 ton. ,1. Todo el 

3-1 □ ton. año 

10 ton. 
2. Verano 

Animales 

Peatones 

Utilizaci6n Dimensiones 

~ervaci □ nes - Implementos de coci ·na y enseres 

- Fuentes de energía 

- Materiales ordeña 

- Aperos del arriero 

1. Bueno 

2. Regular 

3. Malo 

4. Destruido 

Uso actual 

·ptivos 
- Aspectos descr1 

de la postura 

y entorno 

Observaciones 

Eqtado 

1. Bueno 

2. Regular 

3. Malo 

4. Destruí do 



N
o 

Formulario 

Autores 

3. HIDROGRAFI A 

Predi □ 

___________________ Fecha: ____________ _ 

CAUCES NATURALES 

~~gimen Caudal estimado 

o. Na determinado º· No determinado 

1. Todo el año 1. o - 1 1/seg. 

a) con crecida invernal 2. 1 - 5 1/seg. 

b) can crecida estival 3. 5 -10 1/seg. 

2. Sólo invernal 4. 10 -25 1/seg. 

3. 5610 estival 5. 25 -50 1/seg. 

4. S61 □ pluvial 6. 50 1/seg. 

ACUMULACI0N NATURAL 

R~gimen 
Capacidad 

□• No determina-
do 

o. Na determinada 

º· No determinado 

1. Lago 

3. Vega 

4. Pantano 

~tado 

o. No determinado 
1 • Bueno 

2• Regular 
3• Mala 

1. Todo el año 

a) con crecida 
invernal 

b) con crecida 
estival 

2. s6lo invernal 

3. s6la estival 

4. s6lo pluvial 

Observaciones 

1. □- 3.0 □□ m 

2. 3. □ o □- 6.0 □□ m 

3. 6. □ o □- 10.o □□ m 

4.1 □•□ o □- 20.o □□ rn 

5. 2 □•□□□ m 

Uso 

o. No determinado 

1. Riego 

2. Aguada 

3. Agua potable 

4. Vida silvestre 

5. Recreaci6n 

6. NingCm uso 

7. Fuera del predio 

Uso 

□• No determinado 
3 1. Riego 
3 2. Aguada 
3 3. Agua potable 
3 4. Vida silvestre 
3 5. Recreaci6n 

6. N ing6n usa 



CAUCES ARTIFICIALES 

Tipo 

No determinada o. 
1• canal vecinal 

2• canal predial 

3• Acequia cabe-
cera 

4. Surcos de rie-
go 

5. Colectar a desa-
g □ e 

Estada 

□• Na determinado 

1. Buena 

2. Regular 

3. Mala 

4. Destru!do 

Régimen 

□• Na determinada 

1. Toda el año 

2. Estacional 

Observaciones 

ACUMULACION ARTIFICIAL 

Tipo Ré~imen 

º· No determinado o. No determinado 

1. Tranque 1. Todo el año 
a) con crecida 

2. Tranque de acu- invernal 
mulaci6n noctur-

561 □ invernal na 2. 

3. Noria-m 3. 561 □ estival 

4. Bomba; molino 

fstado Observaciones 

D. No determinado 

1. Bueno 

2. Regular 

Caudal estimado Uso 

º· Na determinado o. No determinad □ 

1. O- 1 1/seg. 1. Fuera del predio 

2. 1- 5 1/seg. 2. Riego 

3. 5- 10 1/seg. 3. Abrevadero 

4. 10- 25 1/seg. 4. Agua potable 

s. 25- 50 1/seg. 5. Vida silvestre 

6. 50 1/seg. 6. Recreaci6n 

7. N ing(m uso 

Capacidad Usa 

o. No determinado º· No determinado 
3 

1. O- 100m 1. Riego 

2. 100- 1000m
3 

2. Bebida 
3 

3. Vida silvestr e 3. 1000- 3000m 

4. 3000- 6000m
3 

4. Recreaci6n 
3 

5. 6000- 10000m 
3 

6. 10000- 20000m 
3 

7. 20000m 

3. Malo 



BIUGEOES HIUCTUllA 

Anexo ;;> 

- Nº UNIDAD 1 2 J 4 5 6 7 n 'J 1íl -Superf. (Ha) 22'J,6 1'1'i , r, 1n1, 46, ,, . <) ,' \ ' ,, 32'.1,2 23,2 JO'J,6 4 5 ,6 26, 4 

; ít. Físíor¡rliríca 10 ,. 10 ,. ,. 10 4 10 10 10 

Pendiente 3 7 3 5 n 4 9 6 3 4 

[1<poelci6n 7 7 7 7 J 5 [\ 2 2 6 

Oren. exl. 4 ,, 4 ,. 4 4 ,, ,, 2 2 

Oren. lnt. 2 1, ~,, J 4 3 4 4 2 3 

l'cr. ínund. 3 1 1 1 3 1 1 3 3 3 

liso llctual 5 -3 'i <; 5-3 ---- 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-J 

Tipo 

Intens i dad ,. ,. ,. 4 4 4 ,. 4 4 
,. 

Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 J 3 

Per i od i cidar1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Eroeí6n 

Tipo 2 6 2 6 6 2 6-2 2 2 2 

Grado 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2 

Gº desert i f. 7 10 4 10 10 10 10 10 10 10 

¡;º Brtif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Con d. ver¡et. 4 5 3 5 " 4 5 4 ,. 5 · 

Cap. de uso 11-'i 17. 11-17. 11 11-5 12-11 11 5-11 5-11 5-11 

Forma v i tal 'X, cub. 3/1 6/1 6/2 6/1 n/1 n/1 7/2 7/3 7/1 7/1 

s p. dom. ¡:, t.sp S t.sp St.B[J Ad.sp Ad.sp Bb.em Ad.ry Lr.sp Lr.sp 

s p. dom. Ft.sp Ft.sp Ft.sp Ch.ap Lt.sp Db.em 

sp. dom. Dt.sn Dt.sn Hr.cm Ep.ad 
-
Fo r me vit al % 6 - 5 - /5 7/1 7 /2 7/2 7/1 ,-6/2 6/4 6-5/2 6- 5/'jj 

s p. r1orn. , t • S[J /\d. sb. Ar1.ry /\d.sb L t.sp Jn.bl St.sp Jn.bl Hr.cm 

s p. dom. t.sp Ep.ad Pt.cl Ft.ap Pt.cl Jn.bl 
O[). r:lom. Hr.cm L t.sp /\d.sb - Ch.ap Hr.cm Hr.cm Hr.cm Pt.cl 

. For ma v i tal % 7/2 6/1 6/4 

s n. dom. s t.sn S t.sp 
\ d.ry 

s p. dom • . Ft.sn Ft.sp 
~ t. s p 

s n. dom. . . . llr.cm o t . s p 
-n.sn 

ten c1. - ver¡. 
7. 2 2 2 2 2 . 2 2 2 2 

Pedr egos i r1er1 2 2 2 3 4 2 4 2 2 
2 

íl ocos i ded 
2 3 f, ,, 6 

,, 1 2 6 
2 - -



8 l UGEOES TRUCTUHA 

Anexo 2 

UNIDAD Nº 11 12 13 14 15 16 17 1ll 19 20 

Superf. (He) 96 2 7,6 107,2 66 114 34,4 24 23,2 70,0 16,4 

Sit. Fia i oqr6f i ca .4 4 10 4 4 4 4 4 4 11 

Pend i ente 7 5 4 5 7 [I 7 o 7 2 

Expoaici6n 3 5 9 7 3 6 9 6 9 1 

Oren. ext. 4 l , 3 4 4 4 4 4 4 2 

Oren. int. 3 3 3 3 3 4 4 4 4 1 

Per. inund. 1 1 3 1 1 1 3 1 1 5 

~ Actual 

Ti po 5-3 5- 3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 
Intens i dad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Eroai6n 

Ti po 6 6 2 6 6 6 6 6 6 2 

Grado 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 

Gº deser_ti f. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Gº ertif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cond. veget. 2 5 4 5 2 4 4 4 4 4 

~ 

Cap. de uso 11 11 11-5 11 11 11 11 11-5 11 5 

Forme v ital % cub. '1 /1 7/1 7/2 7/1 !l/1 7/1 6/1 7/1 6/3 7/1 

sp. dom. Lr.sp .Lr.sp Bb.cm Ad.sp Lr.sp St.sp Lr.sp St.sp Lr.sp 

s p. dom . Ad.sp Bb.em Ad.sp Lr. s p rt.sp Ad.sb rt.sp Ad.sb 

sp. dom. Dt.sp Dl.sp 

For ma vital % 7/1 6/2 6-5/4 6/2 7/1 6/2 7/3 6/2 7/2 6-5/5 

sp. dom. Ep.ad Hr .cm Jn.bl Hr.cm Ep.ad St.sp Bb.em st.sp Bb.em Jn.bl 

s p. dom. St.sp Pt.cl St. .. F' t •sp lr•ªP Ft.sp Lr.sp Pt.cl 

s p . r1om. Ft.sp Hr.cm Ft. ot.sp Ch.op Dt.ep Ch.op Hr.cm 

Fo r ma vi ta l % 6/3 6/3 

s p. dom. st .sp s t .sp 

5 P • . dom •. '- t.s[l F t. S[l 

s p. d o m. . ·- Dt. s p Dt . 

t en d. veq. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Pedre gosi dad 2 4 2 1 1 1 1 1 5 
2 

110cosidad 6 2 6 6 6 6 6 6 4 6 

' -



BiílGEOESTRUCTUl!A 

Anexo 2 

UN! DAD Nº 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30 

Superf. (He) 34 10,'l 40, 4 '13 , 2 13R , f\ 136 , 4 3fl 72,0 74 , 4 90,4 

,it. FieioqrÍ!fice 5 4 , l¡ {¡ 10 5 {¡ 4 4 4 

Pendiente 3 'l 4 6 3 6 fl 5 5 4 - -
Exposición 7 7 4 7 fl 7 9 9 7. 5 

Oren. ext. {¡ 4 4 {¡ 3 4 4 '• 4 4 

Oren. in t. ,, 4 ,, 4 3 {¡ ,, 4 4 4 
. . 

Per. inund. ., 1 , 1 3 1 1 1 1 1 
. 

~ /k~ual 

Tipo 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 

Intensidad 4 {¡ 4 1, 4 4 4 {¡ 4 4 

Es tado 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 

Periodicidad 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

Erosión 6 6 2 2 3 6 6 2 2 2 

Tipo 

Greda 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3 

Gº desertif. 10 4 10 10 10 10 10 10 10 11 

Gº ertif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cond. veget. 3 2 3 2 4 4 4 4 4 4 

Cap. de uso 11 11 11 11 5-11 11 12 11 11-12 11-1; 

Forme vital % cub. 7/2 7/1 6/3 7/4 3/1 7/2 7/3 7/3 7/4 7/4 

sp. dom. Ep.ad Lr.sp St.sp Ad.sb Ch.sp Ad.sp Ad.ry Ad.ry Ad.ry Lr.sp 

sp. dom. Ad.sp Ft.sp Ox.sp Bb.em Lr.sp Lr.sp Lr.sp Ad.ry 

sp. dom. Lr.sp Pt.sp Vl.sp Ch.op Ad.sb 

Forma vital % 6/4 6/2 7/4 6/3 7/3 6/1 6/1 6/1 3/1 6/1 . 

sp. dom. St.sp st.sp Lr.sp st.sp Ad.sb St.sp St.sp St.sp Ox. s p . St.sp 

sp. dom. Fs.sp Fs.sp Ad.ry Fs .sp Lr.sp Ft.sp Ft.sp Ft.sp Ft.sp 

sp. dom. Dt.sp ot.sp Dt.sp Dt.sp Dt.sp Dt.sp 1 
Dt.sp 

Forma vital 'X. 
6-5/5 

sp. dom. Pt.cl 

sp. ~001 • • 
Jn.bl 

sp. dom. . · - Hr.cm -
ten d. veq. 2 2 2 2 1 2 2 

1 2 2 2 2 

Pedregosi ded 5 2 2 4 3 3 4 5 
1 

4 
6 

Rocos i dad /, 1, 1, 5 5 6 4 3 
1 

4 
4 



B lllG E □ ES TR UC TUfl A 

AnEXO 2 

UNIDAD Nº 31 32 33 
1 

34 35 36 37 3Fl 39 40 

Superf. (He) 106,13 151, 2 337,6 179,2 204,/J 226,B 78 143,6 440,13 194,4 

Sit. FieioqrbficB 4 4 10 4 4 4 4 4 4 4 

Pendiente 6 6 4 7 íl 7 l'I 7 7 8 

Exposici6n 7 /) 4 4 4 9 7 1) 3 7 

Oren. ext. 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 

Oren. int. 4 1, 3 4 4 3 4 4 1, 4 

--

Per. inund. 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 

~ Actual 

Tipo 5~ 3 5-3 5-3 5 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 

Intensidad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Estado 2 3 3 2 3 2 3 3 2 3 

Period i cidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Eroai6n 

Tipo 2 2-6 2 2-6 2-6 2 2-6 2-6 2-6 2-6 

Grado 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 

Gº desertif . 10 11 10 10 11 10 11 11 10 11 

Gº artif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cond. veget. 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 

' 

Cap. de uso 1 1 11-12 <;-11 12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 11-1 

Forme vital % cub. 7/3 'l /2 3/1 5/3 7/3 7/4 7/3 7/3 7/3 7/4 

sp. dom. Ad.r v Ad.sp Ch.sp st. s p Ad.sb Ep.ad Lr.sp Lr.sp Ep.ad Vr.sp 

sp. dom. Lr. s p Ox.sp Ft.sp Bb.em Ch.op Ad.sb Bb.em Bb.em 

sp. dom. Ad.sb 
Dt.sp Ch.op Bb.em Vr.sp Bb.em Ch.op Ch.op 

Fo r ma v i tal % 
6/1 6/1 8 /2 8/2 6/1 

sp. dom. 
Hr.cn Hr .cm Ad.sp Ad.sp St.sp 

s p. dom. 
St.sp Sh.pl l'"t.sp 

s p. dom. 
Ft.sp Pt.sp 

Forma vital 'X, 
8/1 6/1 6/2 

sp. dom. 
Fb. i m Hr.cm St.sp 

sp. . dom •. 
st.sp Fs. s p 

- . . 
s p. dom. 

Ft. s p Pt.sp 

ten d. ve g . ?. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Pedregos i da d 4 4 2 t. 4 4 6 6 5 4 

Rocos ided 4 3 6 4 5 4 3 2 3 4 



BIOGEOESTRUCTURA 

Anexo 2 

-
Nº UNIDAD 41 42 4 3 1,4 45 46 47 48 49 50 

-
Superf. (He) O<J,6 316, íl 304 01m ,4 136,4 439 , 2 118,IJ 966,4 120 168 ,0 

Sit. Fieioqr~fice 4 4 4 4 4 4 4 11 5 4 

Pendi ente 7 7 7 7 B 6 7 3 6 6 

Exposici6n 2 7 7 9 3 1) 5 1 8 13 

Oren. ext. 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 

Oren. int. 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 

Per •. lnund. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 

~~ 
Tipo 5-3 5-3 5- 3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 

Intens i dad 4 1, 4 4 4 4 4 4 4 4 

Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Period i c i dad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Erosi6n 

Ti po 6-2 6-2 6-2 6-2 2 2-4 2-4 2-3 2 2 

Grado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

G
0 

desertif. 11 11 11 10 10 11 11 10 10 10 

G
0 

ert i f. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cond. veget. 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 

. 

Cap. de uso 11-12 11-12 11-12 11-12 11 11-12 11-12 9 11 11 

Forme vital % cub. 7/3 P,/3 6/1 7/2 T',/1, A/4 fJ/4 P,/4 7/3 7/3 

sp. dom. Fb.im Ad.sp St.sp Kr.cs Gm. is Ad.sp Ad.sp Fb.im Ap.sp Ap.sp 

sp. dom. Ep.ed Tr.al Ft.sp Ap.sp Bc.sp Ep.ed Pr.sp Cl.sp Mh.hs Ad.ar 

sp. dom. Ap.sp Fb. i m Ot.sp st.tm Fb. im Pr. s p Ep.ed Ep.ed 

Forma vital % 6/1 7/4 7/4 íl/4 7/3 7/3 Ml.sp 7/3 13/1 0/1 

sp. dom. st.sp Ch.ul Vi.re Bc.sp Ap.sp Vi.re Ap.sp Ep.ad Bc . sp Pr.sp 

sp. dom. Ft.sp Ap.sp Ap•BP PI'•BP Kl'•CS Ti•al Vi .re Ch.ul Pr.sp 

sp . dom. Ot.sp Vr.sp Ml . sp Sc . pl Ch.ul 

Forma vital % 6/1 8/2 3/2 3/2 3/2 3/1 6/1 9/1 

sn. dom. St.sp Ad.sp Br.sp Br.sp Br.sp Tb.sp Ns.ch Ql.sp 

sp., _dom • . Ft .sp Tr.al Ns.ch Ch.sp Ch.sp Br.sp 

... 
.. p. dom. ot.so Ch.t r Ch.sp 

tend. veg. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Pedr egos i dad 5 3 
,, r, 4 3 4 3 3 3 

Rocos i dad 4 3 4 3 3 ,, 3 1 3 3 



BIDGEDESTRUCTURA 

Anexo 2 

UNIDAD Nº 
51 52 53 54 55 56 57 5íl 59 60 

Superr. (He) 
219,2 32,11 99 , 2 149,6 242, ~ 24A 76,4 42,8 66,4 198 , 8 

Sit. Fiaioqr~ f ice 
5 5 5 4 7 4 5 5 5 5 

Pendiente 5 4 6 11 4 7 3 6 5 5 

Exposición 7 7 7 íl A 7 2 7 9 7 

Oren. ext. '• 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Oren. int. 
3 3 J 3 3 3 3 3 3 3 -~ 

Per. inund. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

~ Actual 

Tipo 3-5 3-5 3-5 3- 5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 
Intensidad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Periodicidad 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

Erosión 

Tipo 2 2 2 2 2 2 2 2 2-3 2-3 
Greda 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 

Gº desert1f. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Gº art i f. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cond. veget. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Cep. de uso 11 11 11 11-12 11-12 11-12 11 11 11 11 

Forme vital % cub. 7/2 7/3 7/3 7/3 7/4 7/4 7/4 7/4 7/4 7/1 

sp. dom. Ep.ed Ep . ed Kr.cs Ep.ed Ep . ed Kr.cs Ap.sp Ap.sp Kr.ce Ep.ed 

sp. dom. Ap.sp Ap.sp Bc.sp Bc.sp Ap.sp Bi:.sp Fb.im Ch. ul 

sp. dom. Ep.ed Kr.cs Ch.ul Ep.ed Ad.ar Ad.sp Ep.ed 

Forme vitel % (J /1 B/1 íl/1 íl/1 9/1 9/1 9/1 9/1 8/3 

sp. dom. Ad.sp Ad.sp Pr . ep Pr.sp Ql.sp Ql.sp Ql.sp Ql.sp Pr.ch 

sp. dom. 
Kg.en Ac.cv 

sp. dom. 
Cl.ed 

Forme vital % 12/1 B/1 B/1 6/1 

sp. dom. Tr.ch Pr.sp Pr.sp Ns.ch 

sp .. . dom • . 
St.pl . · -sp. dom. 

t end. veg. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Pedregos i ded i. 1, i. i. 3 3 3 3 3 3 

Rocosided 2 2 3 4 2 4 3 4 3 3 
1 

1 
1 



BI OG EOESTRUCTURA 

Anexo 2 

UNIDAD Nº 61 f,2 63 64 

Superr. (He) 276 2,16 ,'1 174 , '1 612 ,A 

51t. F1a1oqr~f1ce 9 5 4 5 

Pendiente 10 6 7 7 

Expoaic16n 3 7 

1 

3 9 

Oren. ext . 4 t., 4 t., 

= ·· 
Oren. in t. 1 3 3 3 

-·~ 
Per. inund. 1 1 1 1 

Uso Actuel 3-5 3- 5 3- 5 3-5 

Tipo 

Intensidad 2 4 
,. ,. 

Estado 2 3 3 3 

Periodicidad 2 1 1 1 

Eroal.6n 

Tipo 7 2- 3 2-7 2-3 

Grado 2 2 3 2 

Gº deaertif. 3 11 11 11 

Gº artif. 2 2 2 2 

Cond. veget. 2 " 5 5 . 

Cep. de uso 12 11-12 12 11-12 

Forma vl. tel % cub. 7/2 íl/1, fl/3 P. /3 

sp. dom. Ep . ed Cl.ad Ac.cv Pr.sp 

sp. dom. Ac.cv Rt.ep Cl.ed 

sp. dom. Pr.ch Fl.Tr Pr.ch 

Forme vi tal " 
8/3 6/1 6/1 9/1 

sp. dom. Fl . tr Ns.ch Ns.ch Ql.sp 

sp. dom. Cl. ad St.pl St.pl Kg . an 

sp. dom. Ac.cv 

Forme vi.tal % 12/2 7/1 12/1 12/1 

sp. dom. Py.ch Ep.od Py.ch Tr.ch 

sp .. . do111 • . Tr.ch .. . 
r, p. dom. 

tend. veq. 3 2 2 2 

Pedr egos i ded 5 3 3 3 

Rocos l. ded 6 3 4 3 


