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1. INTRODUCCION

El recurso pastoral existente en la Cordillera de los An

des, es importante para la ganaderfa entre la Regién de Coquimbo y la

Regibn del Maule.

Este recurso es primordial en la zona mediterrfnea donde
por falta de forraje durante el perfodo estival, el ganadero se ve obli
gado a trasladar su rebafio a las praderas de estepa fr{a de montafia,

con esto, asegura la sobrevivencia del ganado y la obtencibn de produc-

tos como leche, carne, lana y otros sub-productos.

Nace as{ la trashumancia como un sistema de ganaderfa
muy particular exigiendo, tanto al hombre como al ganado una sacrifica-
da lucha contra la adversidad de este ecosistema.

El conocer el recurso pratense de este ecosistema como
de sus componentes es importante para su uso y conservacifin, permitién-

do al hombre cbtener provecho de éste y mantenerlo para futuras genera-

ciones,

En ciencia silviagropecuaria, como requisito previo a la
transformacibn del ecosistema en s{, se debe tener un marco conceptual
que permita plantear los fundamentos del cambio, Dentro de este marco
conceptual, debe definirse con la mayor precisifin al ecosistema orfgen
que se pretende transformar., (GASTO y CONTRERAS, 1979).

Por tanto al realizar el examen de un predio, se estu--

dian, observan y miden los signos, con los cuales, despufs de su anfli-

sis, es posible inferir sobre algunas caracter{sticas de la arquitectu-



ra y funcionamiento (GASTO, 1981).

Asf, se pretende estudiar este ecosistema en forma ho -
1{stica a través del desarrollo de metodologfas como,la heurfstica pre
dial que permite analizar, en forma detallada, los sub-sistemas que lo
componen, lo que haré posible plantear soluciones reales a los proble-~
mas observados,

Las soluciones deberéin ir enfocadas a evitar el deterio
ro v abandono de los recursos naturales renovables,

Es en este aspecto, donde la ganaderfa juega un papel
fundamental, puesto que si hay una actividad econfmica que actfie como
un retractor y/oc retenedor del hombre en la tierra del secano, esta es
la ganaderf{a, afirmacifin que implica un juicio de valor, ya que permi-

te que el hombre prolongue su existencia en el lugar hasta un 1imite

en que la agricultura lo abandona con mucha antelacifin (ARANDA, 1971).

Por lo anterior, se presenta a continuacibn un estudio

holfstico, del ecosistema de la veranada de la cuenca de Yalle Hermoso

como un representante pastante caracteristico del sistema de trashuman

cia en la Regién de Coquimbo.



2, MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevf a cabo en las praderas de estepa
fr{a de montafia (veranada) de la cuence de Valle Hermoso, Combarbal,
Regién de Coquimbo como complemento al proyecto "Estudio de los ecosis
temas pastorales de la Zona Mediterrénea Arida de Chile y su organiza-
cién Socio-antropolfgica", que forma parte del proyecto UNESCO - MAB,
Sub-Comité - MAB - 3, CHILE,

La campafia de terreno se realiz6 durante el mes de Fe -
brero de 1985 y 1986,

Previo al trabajo de terreno, Se realizh la fotointerpre
tacifn del Area que abarca la veranada de la cuenca de Valle Hermoso,
incluyéndose ademis praderas pastoreadas durante la primavera y otofio.
Para ello, se utilizaron las fotograff{as aéreas N. 2205, 2206, 2207,
2208, 3064 y 3065, escala 1:70,000 del Instituto Geogréfico Militar, de

finiéndose 64 unidades de paisaje cuyos 1{mites fueron ratificados en

terrenoce.

Durante la campafia a terreno se utilizaron para la obten-
ciﬁh de informacifn los formularios que corresponden a Biogeoestructura,

Socioestructura, Tecnoestructura e Hidrograf{a.

Los antecedentes obtenidos en terreno fueron utilizados
para la elaboracifn de cartas ocupando como base la Carta Regular del
Instituto Geogréfico Militar N. 3115-7045, la cual debi6 ser ampliada
de su escala original, 1:50,000 a una escala de 1:20,000, Las cartas

elaboradas fueron las siguientes: Situacién Fisiogr4fica, Pendiente,



Exposicibn, Erosifn, Uso actual, Grado de desertificacifn, Capacidad

de uso, Forma vital, Fondo orotopogréfico, Tecnoestructura, Hidrografia,
Unidades de paisaje y Movimiento de ganado.
Posteriormente, basfndose en el anflisis de las cartas

de Situacifin Fisiogréfica, Pendiente y Exposicibn, se elaborf la carta

de Sitios de la cuenca en estudiao,

Se estudif, ademés, el sistema de manejo ganadero, la
carga animal y composicién de la zoocenosis, para lo cual fue necesario
recurrir a registros e informacibn orale En cabrer{as representativas
de estas praderas se avaluf produccifin de leche en dos rebafios diferen=-
tes de una muestra de cabras tomadas al azar.

Se observh y analizb la composicibn flor{stica de las
praderas presentes en diferentes sitios del ecosistema para 1o cual se
colectaron muestras para su posterior determinacifn vy clasificacifn,

Una vez recopilada toda la informacifin del estudio se
elaboraron cartas de solucibn ocupando nuevamente como base la carta

regular anteriormente sefialada.



3. PRESENTACION VY DISCUSION DE RESULTADODS

3.6 Examen Predial:

3.1.1. Ficha Predial:

Nombre del predio : Valle Hermoso
Superficie estudiada ¢ 11,347 hs

Nombre del propietario : Edgardo Ossandfin
Nombre del arrendatario : Alejandro Ossand6n
Nombre del administrador : Alejandro Ossanddn

Ubicacifn geogréfica:

Regibn : Cogquimbo (IV Regidn)

Provincia : Limari

Comuna : Combarbala

Localidad : Valle Hermoso

Paralelo : 31° 15! Latitud Sur

Meridiano : 71 50! Letitud Oriente
Distancias principales . 14 km de la ciudad de Combarbald

122 km de la ciudad de Los Vilos
394 km de la ciudad de Santiago

Ubicacibn ecolbgica:
Reino : Seco
Dominio : Estepario

Distrito : Estepario frio de montafia



Estepa seca de transicién

Ubicacifn cartogréfica:

Fotos afreas

Fecha : 2 de Febrero de 1955
Escala :+ 1:70,000
N{meros + 2205 - 2206 = 2207 - 2208 - 3066

3064

Carta regular de Chile

3115 = 7045, Valle Hermoso

Escala aproximada 1:50,000

3.1¢2¢ Entorno

La Regifn de Coquimbo o Regifn de las Serranfas, esté
comprendida entre los paralelos 29° 69° VY 32° 361 Latitud Sur. Se carac-
teriza por el agudo contraste de su relieve que es transversal, abrupto
y presenta un ambiente &rido ( CONTRERAS, 1983).

La superficie regional alcenza a LO,470 kmz, lo que re=-
presenta el 5,24% de la superficie continental (SERPLAC IV Regifn, 1980-
89).

Seglin el XV Censo Naclional, la poblacién regional alcan=-
za a 419,178 habitantes, constituyendo el 3,7% del total del pafs. La
densidad poblacicnal asciende a 10,4 hab./kmz, siendo inferior a la den-

sidad media nacional.

= Suelos

Respecto a los suelos, éstos son derivados de materiales



graniticos, volcénicos vy sedimentarios, dominando las texturaes medias

a livianas, con escasa materias orghnica y con horizontes compactados
gque reducen la velocidad de infiltracifn del agua, especialmente cuan-
do se concentran las precipitaciones en perfodos muy cortos. Se obser-
van en la superficie, especialmente en freas del interior, materiales
en forma de piedras en abundancia y tamafio variable (CONTRERAS, 1983),

En relacifn al uso del suelo, se tiene que del total de
la superficie de la Regifn de Coquimbo, el 3,5% presenta aptitud agrf-
cole, con 125,083 ha; el LL,G% es apto para la ganaderfa, con 1,584,160
ha; con aptitud forestal existen 274,694 ha, o sea, el 7,7% de la super-
ficie regional, La superficie bajo canal alcanza al 2,9% y la regada
corresponde 8l 2,1% de la superficie total (INE, 1975 = 1976).

Seg(in ROBERTS yDIAZ , citado por CONTRERAS (1983) se pue-
den distinguir en la IV Regifn cuatro grandes grupos de suelos; I) tran-
sicifn de pardo cllcico & pardo no cllcico caracter{sticos del sector
costero comprendido entre el rfo Elqui hasta el estero de Quilimar{,

I11) rojo del desierto que ocupa un sector del tramo medio de la cuenca
del rfo Elqui, III) pardo célcico, encontrfndose a continuacién del sue-
lo rojo del desierto, abarcando toda la cuenca media del rfo Limar{ y

la media alta del rfo Elqui, IV) pardo no cflecico, se puede encontrar

en el tramo medio del rfo Choapa hasta el 1fmite sur de la IV Regifn.

- Clima

A grendes rasgos se puede establecer que el clima de la

IV Regifn, est& condicionado por 1a incidencia de tres factores, es asf{



como la presencia del Anticiclbn del Paci{fico Sur Oriental, unido al e-
fecto de la influencia marina y el relieve (Cordillera Andina y cordones

montefiosos transversales) determinan el clima de la zona (CALDENTAY y

PIZARRO, 1980).

Es posible distinguir en la IV Regifn seis tipos clim&ti-
cos a saber: Desfrtico, Desértico Frio de Montafia, Estepa con Nubosidad A-
bundante, Costero con Nubosidad Abudante, Estepa Templada con precipita-
ciones Invernales, y Templada Marginal (SERPLAC, IV Regifn, 1980~89).
Desaparecida la influencia marina, que no se hace sentir
més allé de 800m & 1,000 m, de altitud, aparece un clima limpio, seco
de escasa humedad relativa y temperaturas medias m4s elevadas (CIPMA,
1983).
En los valles altos y montafiosos, domina un clima lumino-
8o y seco de altura, con humedad relativa inferior a 50k. El frea de
la provincia de Estepa seca muestra una temperatura media anual de 1700;
mientras la Estepa costera alcanza a 1&,80 C (CONTRERAS, 1983).
Agroclimiticamente la cuenca de Valle'Hermoau, esté in -
cluida en los siguientes distritos climAticos definidos por las siguien-

tes fArmulas (CALDENTAY y PIZARRO, 1980) .

f 13 (30) a 9 (4)
1 10 (65)

i 13 (o) a!' O (0,6)

Corpespondiente al distrito de Comberbalé gue comprende a la superficie

de la cuenca de altitud inferior a 2,100 m. Esto significe que se desa-



O

rrollan perfodos entre 6 v 9 meses libres de heladas., La temperatura

méxima media de Enero no sobrepasa de 320 Ce Los Dias-grado acumulados

entre Septiembre y Febrero var{an entre 1,200 y 1.500, La temperatura

media minima de Julio es superior a 2° C. Las horaes de frio anuales va-

rian entre 700 y 1,100. Se presenta un periodo de receso vegetativo gue

varia entre 1 y 3 meses (Junio-Agosto), El régimen de humedad esté ca-

racterizado por un perfodo seco que se prolonga por 9 meses (Agosto-A-

bril)e E1 déficit h{drico anual es entre 1,200 mm y 1,400 mme, La eva=-

potranspiracifn potencial anual se aproxima a 1,500 mm, La precipita -

cifn anual es de 217 mm, Se verifica como m&ximo un mes hfmedo (Junio).

La humedad relativa media anual es de 56%e. En el mes m&s radiante (Di-

ciembre), la radiacifin solar media sobrepasa 640 Ly/dia, disminuyendo

cercano a 200 Ly/d{a, en el mes de Junio,

d 10 (27) - d 18 1M

1 10 (66)
1 13 (2)) a 2 (0,8)

Correspondiendo &l distrito de Cerro Divisadera, Cuncumen, que compren=-
de al érea de 1la cuenca entre 2,100 y 3,300 m de altitud,

Esto significa que se desarrollan perfodos entre 3 y 4 me-
ses libres de heladas, La temperatura méxima media de Enero es superior
a 2a° C. Los Dias-grado acumulados entre Septiembre y Febrero var{an en
tre 900 y 1,200, La temperaturs minima media de Julio es levemente supe
rior a 0° C, Las horas frio anuales varfan entre 1,500 y 2,100, Se pre

senta un recesoc vegetativo de 3 a 5 meses de duracifn (Mayo-Septiembre).
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El régimen de humedad est4 caracterizado por el desarro-

1lo de 9 meses secos (Agosto-Abril), El déficit hidrico anual es entre

1,100 y 1,400 mm, Le evapotranspiracibn potencial anual se aproxima a

1,500 mm. La precipitacifn anual es de 273 mm. Junio corresponde al

mes h(medo, La humedad relativa media anual es de 50%. El1 mes mis ra-

diante es Diciembre, donde la radiacifn solar media sobrepasa 660 Ly/

dia, y disminuye a un valor cercano a 200 Ly/dfa durante Junio,

a 6 (26) e 23 (-1)

1 10 (68)
h 11 (D) b 3 (1,0
Correspondiente al distrito de Cerro el Volcén, que comprende aquellas
éreas de la cuenca VUslle Hermoso que se ubican scbre 3,300 m de altl -
tud.

La formula quiere decir que se desarrnllan‘perindns de
0 a 3 meses libres de heladas, La temperatura méxima media de Enero
es menor a 2a8° ¢, Los Dias-grado acumulados entre Septiembre y Febre-
ro varfan entre 500 y 1.100. La temperatura minima media de Julio es
superior a -3° ¢, Las horas frio anuales varf{an entre 2,000 y 2,400,
El receso vegetativo dura 5 a 7 meses (Abril-Octubre) y el perfodo se=
co es de 8 meses (Septiembre-Abril). Se presenta un déficit hidrico
entre 1.500 vy 1.200 mm, La evapotranapiraciﬁn potencial es aproximada=-
mente de 1,400 mm, La precipitacibn anual es de 241 mm. Se presentan

1 a 2 meses hGmedos (Junio=-Julio). La humedad relativa media anual es

de 50%0
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Los meses mis radiantes 8on Diciembre y Enero donde 1a

radiacibn solar supera 670 Ly/d{a, disminuyendo a cerca de 220 Ly/dfa

durante el mes de Juniag,

= Desertificacifén

Seglin LAILHACAR (1979), el porcentaje de suelo desnudo
que se presenta en la regifn indica para Elqui: 60% y 100%; Limar{: 41%
y 80%; y para Choaspa: 21% y 60%., Por otra parte, de acuerdo al levants
miento fitoecolfpico de 300,000 ha de la Regibn de Coquimbo, realizado
por ETIENE et al. (1983), en el frea estudiada, existe una tasa de de-
sertificacifn anual gue varfa entre 0,1% y 0,7%. E1 40% de la superfi-
cie estudiada presenta niveles severos de desertificacifn, el 16,5% pre
senta una estrata herbfcea muy degradada, el 6% puede ser considerada
como desierto, mientras que el 0,7% no presenta {ndices de desertifica-
cifn, Todo esto se generf en la Zona Arida producto de que se constitu-
y6 en el pasado, un centro de auge Econfmico-Pol{tico de connotacién na-
cional que estuvo sustentado por le existencia de valiosos recursos mine
rales, Este auge tuvo incidencia en la explotacifn de los recursos né -
turales renovables, explotacifn sostenida e indiscriminada como as{mis-
mo la apertura de fronteras para aumentar espacios para los cultivos
tradicionales en condiciones principalmente de seceno (cereales menores)
lo que redundb en el inicio de procesos degradativos que conducen a la

desertificaci6n (CONTRERAS, 1983).



- Geomorfologis

Desde el punto de vista geomorfolégico, en 1la IV Regifn se

pueden distinguir seis formas bien definidas, esto es, Planicie Litoral,

Pempas Transversales, Planicie Costera Fluvio-marina, Sector de Sedimen-

tacibn Fluviael, Cordillera y Sierras Transversales con franco drenaje

exorréico, y Cordones v Estrivaciones del Complejo Montafioso Andino Cos-
tero (CONTRERAS, 1983),

El frea en estudio de la cuenca de Valle Hermoso se ubica

en las Cordilleras y Sierras Transversales con franco drenaje exorréico,

donde todas ellas forman parte de un tronco alto y tabuliforme gque cons-

tituye el encadenamiento principal de la Cordillera de los Andes,

IREN (1977), en otra clasificacifn, agrupa a 1a Regibn de
Coguimbo, seglin formas y relieves en las siguientes unidades de magnitud

mayor; Alta Montafia, Media Monteafia, Banda Litoral y Grandes Valles Trans

verdales,

Dentro de la unidad de Alta Montefia y 1a Media Montafa se

encuentra ubicada la cuenca de Valle Hermoso. Bajo la denominacifn de

Alta Montafia han sido separados todos aquellos relieves que a "groso mo=-
do", superan los 3,000 m de altitud vy que desde el punto de vista morfo-

l6gico, reflejan laderas y cumbres, as{ como el nacimiento de los valles

POr la accifn de los hielos y nieves y sus procesaos tfpicos durante el
Pleistoceno. Estas formas y depbsitos posteriormente, durante el holo-
Cteno, fueron retocadas por accifin erosiva vy sedimentolfgica de los cur-

805 de agua, Este conjunto de Alta Montafia se desarroll6 en 1{nea de



cumbres escarpadas constituidas fundamentalmente por afloramiento ro-

coso donde los glaciares dejaron huellas de su paso, Estas huellas se

refieren a pulidos, estrias y acanaladuras que ejerce el hielo median-

te los sedimentos gque transporta tanto en su frente como en sus costa-

dos, fondo y superficie.

La unidad de Media Montafia, se han denominado todos ague =
llos relieves que no superan los 3,000 m de altitud y que junto a las

formas de diseccifn gue lo recorren configuran caracter{sticas morfolé

gicas como una unidad, El 1{mite occidental de esta unidad correspon-

de, en gran parte, al contacto con formas de erosifin y sedimentaciones

marinas como continentales,

- Hidrografia

La agricultura de riego esté regulada por el funcionamien-
to de las cuencas hidrogréficas y la precipitacién nfvea que se acumu-
la en la Cordillera de los Andes, teniéndose que las hoyas hidrogréfi-
cas més importantes en la Regifn de Coquimbo son la del rfo Elqui (

9.600 kmz), rfo Limar{ (11.760 ka) y rf{o Choapa (8,100 kmz) (CONTRE=-
RAS, 1983),

Las obras de Ingenierfa que almacenan el agua de estas cuen

cas son los tranques de La Paloma (Cap. 760 x 106 m3), Cogotf (Cap.

150 x 106 m3) vy Recoleta (Cap., 100 x 106 m3), los que cubren una super=-

ficie bajo riego de 56.076 ha, lo que corresponde 8l 1,5% de la super=-

ficie regional (CONTRERAS, 1983),
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El recurso hidrico, gque es un factor limitante en toda la
regifn y gque se ve aumentado con la construccifn de los embalses, no
’
giempre es aprovechado integramente en la agricultura por prActicas afn

deficientes en los sistemas de riego.

- Ruralidad

En la Regifn de Coquimbo, un alto porcentaje de la pobla -
cifn rural pertenece a las Comunidades Agricolas, que es una organiza -
cibn social de pequefios agricultores unidos por lazos de parentesco Y
amistad, en torno a 1a propiedad comfin de una extensifbn territoral indi-
viga, fundamentalmente de secano y dedicado al pastoreo (CONTRERAS,1983),
donde el estilo de agricultura gue se practica corresponde principalmen-

te al de cosechadores, el cual pretende socializar los costos vy privati=-

zar beneficios.

La poblacifn rural es de 117.125 habitantes gue corresponden
a 27,9% de la poblacibn de la Regifin de Coquimbo, cifra que es 8,% su-

perior al porcentaje de poblacién rural total del pafs.

En la Regifn de Coquimbo, existen 162 Comunidades Agricolas,

las cuales se encuentran distribuidas en toda la regibn a excepcibn de

la Comuna de Los Vilos.
De las 162 comunidades, 15 se encuentran en la Provincia de
Elqui, 119 en la Provincia de Limar{ vy 26 en 13 provincia de Choapa.
Una de las comunas de mayor concentracifn de Comunidades A-

gricoles es la Comuna de Mincha, con 26 Comunidades, esto es el 16% del

total regional (IREN=-CORFO, 1977). El ganado caprino constituye la
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principal fuente de sustento del 52% de la poblacibn rural., El sector
rural es el que tiene menor acceso o bien hacen un uso inadecuado de los
Servicios de 5alud y Educacifn., Este es el que muestra mayor grado de
repitencia vy desercifn escolar y, en el que se aprecia una alta emigra-

cibn (CONTRERAS, 1983).

361030 Biogeaestructura.

La biogepestructura corresponde al recurso natural propig
mente tal, donde se conjugan los componentes abifiticos del sustrato y la
atmfsfera en un solo sistema al integrarse con los componentes bifticos

de la fitocenosis y la zoocenosis (GASTO, 1980).

- Unidades de Paisaje.

En el &rea estudiada de la cuenca de Valle Hermoso, en =
tre 1,000 m y 3,900 m de altitud, se determinaron 64 unidades de paisa-
je, esto comprende una superficie de 11.348 ha, La menor unidad de pai-
saje determinada presenta una superficie de 23,2 ha y la mayor una su -
perficie aproximada de 888,4 ha, Para determinar las unidades en foto-
interpretacién se utilizeron criterios de: textura, estructura, tamafio,
forma, asociacifn y sombreamiento., S5in embargp, producto de la gran di
mensién de la superficie estudiada, en la campafia a terreno se generali

zaron y acoplaron situaciones relativamente similares.,
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- Situacibn Fisiogréfica.

Fisiogré&ficamente la mayor superficie de las veranadas
de 1a cuenca de Valle Hermoso corresponden a laderas de alta pendiente,
las que son producto de los cordones montafiosos de la Cordillera de Fre
des y del cordfn de La Liga, En el primero, las cumbres més importan -
tes son: Cerro Cucharfn (3,580 m), Cerro Fredes (3.603 m) y Cerro Cura=-
mbvida (3,553 m), en el segundo: Cerro punta del viento (2,404 m), Ce -
rro Las Amarillas (2,829 m), Cerro E1l Altar (3,120 m), Cerro Quintali -
na (3,310 m), Cerro El Tiugue (3,680 m) y Cerro Negro (3,921 m). S§in
embargo, los procesos morfogénicos de suelo, tanto glaciares, aluviales
y coluviales han generado superficies de menor pendiente o de lomajes

SuBveS,
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CUADRD 1. S?tuaciﬁn fisiogr&fica, superficie expresada en hectéreas vy
distribucifn porcentual de la estepa fria de montafia de 1B
cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé,

Situacibn fisiogréfica Superficie Porcentaje

Ladere de Pendiente Alta 6.255,2 55,12

Terreno plano de Valle 1,708,0 15,05

en Altura

Ladera de Pendiente Media 1,883,2 16,60

Terreno plano de Meseta 982,8 8,66

Talud 276,0 2, kb

Ladera de Pendiente Baja 242,8 2,13

Total 11.348,0 100,00

La situacibn fisiogréfica de laderas de pendiente alta,
se presenta con diferentes exposiciones hacia todas las orientaciones
posibles, Estas laderas corresponden, en la mayorfa de los casos, a
agquellas comprendidas entre 1,800 m vy 3.,0@m de sltitud, siendo compo-
nentes formadores de las gquebradas Marroc Malo, Los Chacayes, Las Lefias,
Vega Frfa, E1 Tiuque vy La Quemada, Estos abarcan una superficie aproxi
mada de 6.255,2 ha lo que corresponde a 55,12% de la superficies S5e ca
racterizan por su alta pendiente vy susceptibilidad a 1a erosifn, por lo
general, se encuentran cubiertas por mantos de gravas que le otorgan
pendiente uniforme, aparece en forma aislada y en especial en sus cum=

breg afloramientos rocosos, Que SON muestra del material parental ori-
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ginal.

El terreno plano de Valle en altura es una situacibn fisio
gréfice que ocupa el 15;6;% de la superficie y abarca 1,708,0 ha aproxi
mademente. Esta situacifin aparece en los sectores més altos de la cuen
ca en el lugar de nacimiento del Estero Valle Hermoso, son producto del
movimiento y acumulacibn de sedimentos arrastrados principalmente por
los cuerpos de hielno.

El Area de laderas de pendiente media, representa el 16,60%
de la superficie con un total de 1.883,2 ha, Se ubican en la parte mis
baja de la cuenca a altitudes que fluctfian entre 800 m y 1,800 m, y pre
sentan una tendencia més marcada hacia la exposicifn Sur-Oeste.

La formacifn de terrenc plano de meseta, comprende una Su-
perficie de 982,8 ha (8,66% del total), correspondiendo a lnmajeé sua-
ves en altura, constituidos por suelos maduros sometidos a intensos pro
cesos erosivos de meteorizacifin v fragmentacifn (IREN-CORFO, 1977). Es
ta situacifin se presenta en la cuenca a una altitud de 1,700 m y corres
ponde @ los suelos de mayor valor agricola.

El1 érea de telud, abarca una superficie de 276 ha con una
relevancia porcentual de 2,43, presenta pendiente muy alta, entre 81%

y 100% con una marcada exposicifn Nor-Oeste. Por Gltimo, existe un -
rea de laderas de pendiente baja que incluye 242,8 ha con 2,13 de la su

perficie total en estudio.

- Fondo Orotopogréfico

En base a la carta regular de Chile N.3115-7045 Valle Her
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moso, se elaborf el fondo orotopogréfico para el 4rea de la cuenca ana
lizeda, La altitud minima corresponde & 1.000 m vy la mAxima correspon
de & la cumbre del Cerro Negro de 3,921 m.

La parte més alta de la cuenca, entre 3,000 m y 3,500 m
de altitud, presenta pendientes bajas producto de la acumulacibn de se
dimentos en el fondo de quebrada, Sin embargo, en la parte intermedia
del érea estudiada, el rfo pierde altitud répidamente y las laderas se
vuelven muy abruptas, situacifn que se mantiene hasta 1,700 m de alti-
tud alli la pendiente disminuye y las situaciones orotopogréficas se
vuelven bastante heterngéneas, apareciendo laderas més redondeadas que

finalmente culminan en gl terrenoc plano de mesetas en altura, de loma-

jes suaves.
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- Pendiente

Les pendientes de la cuence son muy heterogéneas produc-
to de los cordones montefiosos que la componen, éstas varfan entre 2% vy
100% agrupéndose en 9 rangos diferentes,

La situacibn de pendiente més frecuente corresponde al
rango de 37-49% que constituye en mayor proporcifn las laderas de alta
pendiente, y que abarca una superficie de 4,252 ha con 37,46% del to -
tal,

Entre 26% vy 36% de pendiente se presentan 1,982 ha con
17,46% de la superficie, siendo ésta la segunda situacifn més signifi-
cativa de la cuenca, la cual incluye en mayor proporcifn, laderas de

pendiente media,
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CURDRO 2, Rangos de pendiente expresados en porcentaje, superficie ex
presada en hectéreas y distribucibn porcentual de la cuenca
de Valle Hermoso, Combarbalé.,

Rangos de pendiente Superficie Porcentaje
2 - b . 16,4 0,14
5 - 9 1,674,8 14,75

0 - 16 1,206, 8 10,67

17 =25 77146 6,80

26 - 36 1,982,0 17,46

37 - 49 4,252,0 37,46

50 - 64 1,145,2 10,09

65 - 80 23,2 0,20

81 =100 276,0 2,43

Total 11,348,0 100,00

Entre el terreno plano de meseta y el terreno plano de
valle en altura se reunen 1,674 ha con 14,75% de la superficie total,
éstas son las &reas mis favorecidas, por presentar menor pendiente v,
por 1o tanto, mayor potencial agricola-ganadero, La situacién de ma-
vor pendiente ocurre en el érea de talud existente entre el terreno pla
no de meseta y el lecho del estero Valle Hermoso, ésta abarca una super
ficie de 276 ha con un rango de pendiente que varfa entre 81% y 100% O-

cupando 2,43% de la superficie totel,
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- Expoeicibn,

La exposicibn en la cuenca de Velle Hermoso, el igual
que en todea la unidad de Media Montafia y Alta Montsfia es muy variable,
dentro de una ladere la exposicifin puede cambiar varias veces., Esto
se debe & los procesos de formacifn y orfgen de la cuence que le han
dado formas irrequlares,

Para determinar la exposicifin se considerf en ceda uni-
dad de paisaje la exposicifin dominante pero no implica que no existan
otras situaciones diferentes dentro de la misma unidad.

CUADROD 3, Exposicifin, superficie expresada en hectfireas y distribucién

porcentual de la estepa fr{a de montefia de la cuenca de Va-
lle Hermoso, Combarbalé,

Exposicifin Superficie Porcentaje
Sur-Oeste L,203,6 37,05
Oeste 1.585,2 13,96
Nor-Este 16344 ,4 11,84
Nor-Oeste 1.218,8 10,74
Terreno piano 982,8 8,66
Este 842,0 7,41
Sur-Este 566,0 5,00
Norte 512,0 4,60
Sur 84,0 0,7

Total 11,348,0 100,00
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La exposicifn mis relevante es 1a Sur-Oeste que junto @
la exposicifn Sur, comprende una superficie de 4L,287,6 ha, correspondien
do al 37,80% de la superficie total.

La exposicifn Nor-Este sumada a la Norte comprenden
1.865,6 ha con una distribucifn porcentual de 16,L44%.

La exposicifn Nor-Oeste se presenta en 1.218 ha con 10,74%
de la superficie,

El terreno plano se presenta en 982,8 ha con 8,66% de la

superficie, correspondiendo propiamente a lomajes suaves de altura,

= Erosibn.

Dentro de los factores que determinan la erosifin se pue
den considerar factores naturales y factores inducidos por el hombre.
Dentro de los factores naturales se tiene:

i) la precipitacifn donde influyen su distribucifn, intensidad y dura-
cibn. ii) los vientos, los cuales presentan mayor incidencia en vera-
no cuando los suelos estén secos. 1ii) la geologfa, y fisiograffa de
los suelos. iv) la vegetacibn. Dentro de las inducidas por el hombre,
el pastoreo continuo e indiscriminado y la agricultura (RODRIGUEZ et
81, 1961).

La cuenca de Valle Hermoso, se ve altamente afectada por
los procesos de erosifn, tanto naturales como inducidas, producto del
efecto antrfpico, a través de una excesiva cosecha de lefia no selecti-
va y devastadora, una alta carga animal no esjustada a la capacidad sus-

tentadora de la pradera, lo que es alin m&s pernicioso en los suelos de



29

estepa fria de montafia, donde pos Bsu elta pendiente, mayor precipita-

cién y menor cubierte vegetal son més susceptibles @& la erosibn.
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CUADRO L, Tipo y grado de erosibn, superficie y distribucifn porcen-

tual de la estepa frie de montafia de la cuenca de Valle Her
moso, Combarbalé, -

Tipo Grado Superficie Porcentaje

Hidrica laminar Moderado 1.720,4 15,16
Fuerte 2,322,8 20,46

H{drica laminar Fuerte 3.,102,0 27,35

y Zona de rodados
H{drica laminar Fuerte 2s131,2 18,78

e H{drica por surco

Hf{drica lamipar e Fuerte 558,0 4,91

H{drica por carcava

Hf{drica laminar vy Fuerte 174,8 1,54

Zona de deslizamiento

Zona de rodados Fuerte 1,062,8 9,35
Zona de deslizamien=- Fuerte 276,0 2,45
to

Total 11,348,0 100,00

La erosifn hidrice laminar se presenta en grado modera-
do y fuerte en 35,63% de la superficie, es decir 4.,043,2 ha, Se pre-

senta ademés, acompafiado de erosifn de tipo hidrica por surco, hidrica

por carcava, zona de rodados, y zona de deslizamiento, esto ocurre en

el 55,56% de la superficie, es decir en 6,304,9 ha,

Las zonas de rodados vy deslizamientos corresponden, en

general, a erosifin de tipo natural, producto de la fracmentacifin de



roca basel de las cumbres les cuales se deslizan hacia el fondo de que
breda por las laderas de pendiente alta, Esta situacibn ocurre como
tnico fenbmeno erosivo en 1,338,8 ha, aproximadamente; ee decir, en
11,80% de la superficie, y se presenta acompafiado de erosifn hidrica

laminar en 3,276,8 ha, lo que equivale a 28,89% de la superficie total.

- Capacidad de uso del suelo:

De acuerdo a la definicién dada por GASTO (1982), la
Capacidad de Uso es, la capacidad de producir de un medio, conservén-
dolo o manejéndolo vy, generendo beneficios ecolfgicos, sociales y eco-
nbmicos méximos, con respecto a cualgquier uso que se le pudiera dar.

Seg(in 1o anterior se clasific6 la totalidad del érea co
mo de secano, dentro del cual, el secano arable ocupe 8,5 de la super-
ficie, es decir 966,4 ha y, el resto, es decir 91,5% de la superficie
coma secano no arable, sproximadamente 10.381,6 ha, debido a la exce-

siva pendiente, rocosidad y pedregosidad superficial que no permite el

cultivo de los suelos.

Por su parte, se clasificeron como suelos clase V a to=-
das las vegas de los sitios de depresiﬁn abierta o carrada ubicadas en
los terrenos planos de valle en altura, debido a la excesiva humedad
del suelo producto de un drenaje lento en relacibn al gran caudal de
agua que deben infiltrar., Estos suelos abarcan una superficie de 370,

8 ha, con 3,28 de la superficie.
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CUADRD 5, Capacidad de uso del suelo, superficie expresada en hecté-
reas y distribucién porcentual de la estepa fria de monta-
fa de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbal4,

Capacidad de uso Superficie Porcentaje
IV 966,4 8,50
v 370,8 3,28
VII 3.244,8 28,59
VIII 6848,8 6,08
VII y VIII ) 3.,077,2 53455
Total 11.,348,0 100,00

Dentro de la clase VII se clasificaron, 3.244,8 ha, don
de la principal limitante es la pendiente, escasa profundidad de suelo,
rocosidad y pedregosidad superficial y adversidad climbtica, lo que 1i
mita considerablemente su utilizacién.

Cuando la pendiente es excesiva para el pastoreo, se cla
sifich a los suelos como clase VIII de capacidad de uso, abarcando una
superficie de 688,5 ha; es decir, 6,06% de la superficie total,.esto
implica que sflo pueden destinarse a actividades como de captacifn de
agua y recreacibn.

Bajo la clhse VII y VIII, fueron clasificadas 6.,077,2
ha, representando el 53,55% de la superficie total debido a que en las

unidades de paisaje determinadas se presentaban ambas gituaciones.



- Sitios y pastizales,

Parae definir los sitios existentes en la estepa fria de
montena de la cuence de Valle Hermoso, se integrfi, la situacifin fisio-
gréfica, pendiente y exposicifin, considerfndose ademfs, factores deter-

minantes como la formacibn y geomorfologfe de la cuenca. En cuanto al

recurso pratense del ganado de las veranadas de la Regifn de Cogquimbo,
se ubica en la Provincie esteparia fria de montafia, franja orientada

de Norte a Sur entre 1,500 m y 4,000 m de altitud. Segflin LAILHACAR
(1979), la estepa andina se caracteriza por su vegetacifn adjunta a los
cursos de agua denominadas por especies cespitosas de gramineas y otras
tazas de monocotiledoneas y dicotiledoneas y en los tramos bajos de los
faldeos por la dominancia de asociaciones constitufidas por especies fa-

nerofitas y herbéceas, En estas (Gltimas se produce una disminucién en

la proporcifn de xer6fitas y un incremento en la de mes6fitas a medida

que la altitud aumenta,

Dado por la alta inestabilidad de las condiciones abib-
ticas y bifticas de ecosistema endino, la flora ha debido sufrir una
serie de adaptaciones para poder permanecer dentro de Este.

Las bajas temperaturas y los amplios rangos de tempera=-
tura entre el dfa y la noche e invierno y verano son limitantes serias
del crecimiento y desarrollo de las praderas,

La alta evaputranspiraciﬁn v sequedad ambiental exigen
adaptaciones de la dermis a través de engrosamiento, cutinizacifn vy

hundimiento de los estomas (PIMSTEIN, 1970). Existe acuerdo al sefia-



lar que le reducci6n en peso y altura de las plantas, son las princi-
pales adaptaciones, Ellas permiten disminuir en forma significativa los
efectos de abrasi6n por agujas de hielo o nieve y particulas de suelo,
pérdida excesiva de agua por los vientos, y capacita ademés a la planta
para sacar ventajas de las mayores temperaturaa:que hay cerca de la su-
perficie del suelo (ELHAI, 1968; THILENIUS, 1975; WEBERBAUER, 1945),

Es por esto que al analizar las formaciones vegetales
de la cuenca de Valle Hermoso, a medida que la altitud aumenta, las es-
pecies son de menor tamefio, De acuerdo a esto, entre 1,200 m y 2.000 m
de altitud dominan las especies nanofaner6fitas. Entre 2,000 m y 2,500
m de altitud domina una formacifn compuesta de caméfitas y nanofaneréfi-
tas, vy sobre 2,500 m las especies caméfitas y los hemicript6fitas domi-
nan en forma clara, THILENIUS,(1975), le da gran importancia a la nota-
ble desproporcifin entre la parte subterrénea, muy desarrollada, y la par
te aérea. Sefiala relaciones parte 4erea: parte subterréinea que var{an
entre 3:97 hasta 47:53, dependiendo de la humedad del suelo.

WEBERBAUER, (1945), hace notar ciertas propiedades de
las hojas de las plantas alto andinas como son: bordes dirigidos hacia
arriba de manera de formar concavidades en las cuales conservar la hu-
medad ambiental durante mis tiempo; caras superiores e inferiores lisas;
capacidad de enrrollarse o plegarse cuando la atmfsfera estd muy seca
de modo de proteger la cara superior donde se encuentran los estomas;
algunas son bastantes gruesas en relacifn a su pequefio tamafio, blandas,
més carnosas que coriaceas; y la habilidad de absorver agua probablemen=-

te por medio de vellocidades, Ademfs de las adaptaciones morfolfgicas,
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con inmersién las cuales Presentan Areas con diferente grado de inunda-

ci6bn, Estos representan el recurso pratense de mayor potencial dentro

de la pradera de estepa fr{a de montafa de esta cuencs,

Mediciones realizadas por IREN-CORFO (1977) para condi-

ciones similares & la anteriormente expuestas, en la estepa fr{a de mon

tafia de la Provincie de Elqui determinaron productividades de MeS/ha
que varfan entre 1,410 Kg y 3,230Kg seg(in sea su condicifn y grado de
inmersifn, Por otra parte, COSID y DEMANET (1983) determinaron produce-
tividades de 7,422 Kg M,S/ha en una condicifn de rezago y 1.367 Kg M.S/
he en una condicifn utilizado, en depresiones abiertas con inmersifn
("vegas") de 1a laguna de El Valle, en les estepa frfa de montafia de

Cuncumen,

De acuerdo a estos antecedentes se puede inferir que los
valores de productividad de M,S de las depresiones abiertas con inmer -
8ibn QE la cuenca de Valle Hermoso debieran presentar potenciales simi=-
lares, Aunque pueden estar presentes en un lugar una gran diversidad
de especies (4O o més), sfilo 4 a 6 de ellas producen més del 75% del to-
tal de fitomasa afrea, lo que parece ser regla en la alta montafia (NA-
VA, ARMIJO, GASTO, 1979).

Los sitios muy secos y expuestos producen a menudo me-
nos de 112 kg/ha, los intermedios entre 1,000 y 2,020 kg/ha y los més
favorecidos pueden sobrepaser los 3,300 kg/ha en ecosistema de altitud |
de las Montafias Rocallosas de E.E.U.U. de Norte América (PAULSEN, 1975).

Existen desacuerdos respecto de la carga animal que po-

dria utilizarse en la estepa fr{e de montafia. Es as{ como en praderas
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de tipo ealpino se recomiendsn carges de 0,2-2,2 ha/ovino (NAZAR, HAJEK,
DI CASTRI, 1966). RODRIGUEZ (1960) indice una carge posible de 10 ha/va
cuno en las veranadas de los rfos Maipo y Mapocho y 20 ha/vacuno en la
Provincia de Coquimbo. Por otra parte, ASTORGA, indice carges desde 10
ha/bovino a 80 ha/bovino segin 1a calidad estimada de las praderas y 8-
firma que la carga animal efectiva que se utiliza en el pafs se estima
excesiva con respecto al potencial de estas mismas. En base especial-
mente a la desaparicifin de excelentes especies pratenses y en la inva-
sifn de las vegas por plantas indicadoras de mal estado. La condicifn
de la pradere sarf un factor relevante en el valor pastoral de esta mig
ma. Se entiende por condicifn la relacién que existe entre la composi-
ci6bn boténica Aptima de un sitio cuando produce el méximo de materia
seca y su composicifn en un momento determinado (GASTO vy CONTRERAS, 1972),
A través de la condicibn de las praderas de la cuenca de
Valle Hermoso, la cual en mayor proporcifn se encuentra en mala condi -
cifn y en estado de retrogradacibn, se puede inferir de acuerdo a los
antecedentes proporcionados anteriormente que su capacidad sustentado-
ra es bajs y que la presién de pastoreo a 1a cual ha sido sometido es
excesiva, De acuerdo & esto no debiera superar la cerga animal 2 un nd
mero de 50 a 60 ha/U.A, para un perfodo de 150 dfes o a 25 a 30 hectf -
reas U,A para perfodos de 60 a 75 dfes., Se observes una marcada tenden-
cia a 1a disminucibn de los valores pastorales a medida que avanza la
temporada estival debido al pastoreo y consecuentemente, de les cargas
enimales que cada elemento y la vega completa es capfz de sustentar,

Este hecho es un hecho directo de la disminucién del nimero y de la ca-



Lo

lided debido a la madurez de las mejores especies desde el punto de vig
ta zootécnico (GUZMAN, 1984), Este hecho se verifica con claridad en
la cuenca de Valle Hermoso donde se pudo observar, que las praderas du-
rante el mes de Febrero, presentaban un alto deterioro vy baja disponibi
lidad de remanente para su recuperacifin, ademfs de presentarse un alto

porcentaje (30 - 60%) de suelo descubierto.
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- Sitio de Ladera de Pendiente Media, disectado por quebradas, con clas
tos de conglomerado, gravas y suelo en formacifn con exposicifn Norte.
El sitio ocupa una superficie de 787,6 ha lo que equi -
vale a 6,94% de la superficie total, Se ubica entre 1.000 m y 1,600 m
de altitud, su pendiente fluctla entre 37% y 49%. Fisiogréficamente
corresponde @ laderas de pendiente media, fuertemente disectada por
quebradas que provecan ligeros cambios de exposicibn. Se advierte la
presencia de grandes conglomerados de roca que indican el origen gla-
cial de estas laderas, La pedregosidad superficial estéd dada por clas
tos angulares y gravas gue ocupan 10% a 50% de 12 superficie. Los &-
floramientos rocosos y las rocas de conglomerado cubren de 10% a 25%
de la superficie del sitio. La erosifn existente es de tipo h{drica
laminar en grado moderado y fuerte, h{drica por surco en grado modera-
do y zonas de deslizamiento.
En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si
tio, los estados vegetacionales més importantes corresponden a especies
nanofaner6fitas, caméfitas, hemicript6fitas y terffitas. Dentro de las

nanofaner6fitas, las especies presentes corresponden a Proustia pungens

Poepp., Adesmiz arborea Bertero, Acacia caven (Mol.) Hoock, et Arn.,

Colliguaya odorifera Mol,, Talguenea quinquinervia Johnste., Retamilla

ephedra Brongn., Flourensia thurifera Mol., Porlieria chilensis Johnst.

y Kageneckia angustifolia D. Don.

En cuanto & la formacifn vegetal de caméfitas las espe-

cies dominantes son: Krameria cistoidea, Ephedra andina (Poeppe ex CeRe)




Meg. Colletie spinosa, y Chuquiraga ulicina,

Se presentan individuos aislados de especies microfane-

r6fitas como: Prosopis chilensis (Mol,) Stuntz, y Quillaja seponaria

(Mﬂlo)

Las especies ter6fitas son: Vulpia sp., Bromus sp, y

Chaetanthera chilensis D.C.

La especie hemicriptéfita dominante es Nassella chilen-

sis (Trin,) Desv.,, la cual normalmente se encuentra asociada a alguna
de las especies nanofanerffitas mencionadas o a las especies suculen-

tas: Trichocereus chilensis (Colla) Br. et R. y Puya chilensis (Mol.)
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- Sitio de Ledera de Pendiente Media, con suelo constituido, presencie
de clastos y efloramiento rocoso, de topografia ondulada y exposicibn
Oeste,

Este sitio se extiende en una superficie de 1,561 ha lo

que significa 13,75% de la superficie total. Se ubica entre 1,200 m y

2,000 m de altitud.

Geomorfolbgicemente, sepin IREN-CORFD (1977), esta uni-
dad corresponde a superficie de erosifn y alteracifn topogréfica loca-
lizads en posicifén intermedia y rodeados en parte por relieves ms al-
tos, también existen en su interinr algunos cerros islas testigos de
un nivel de altitud de la topogrefia originel, Presenta, ademfs, una
topografia ondulada susve la que en sus bordes aparece profundamente
disecteda por gargantas fluviales cuyos cursos de sgua han erosionado

en buscea del nivel de base,

Estos cursos de agua se organizaron en los relieves cir
cundantes depositando los sedimentos gruesos como tipo rodado y bolo -
nes, Estos antecedentes explican la composicifn de esta unidad "in si
tu" por alteracifn directa del sustrato rocosoc. La pendiente del si -

tio varia entre 5 y 6b%.

Los suelos se encuentran en estado de formacifn avanza-
da, mostranto texturas livianas, con presencia de clastos que cubren
entre 10% vy 50% de la superficie y efloramiento rocoso en un 5% y 50%

de la superficie total,

Se presenta erosifn de tipo hfdrica laminar, hidrica

por surco y zona de deslizemiento en grado fuerte.
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En relacién a las formaciones vegetales y praderas del

gitio, las especies dominantes corresponden a nanofaner6fitas como:

Colliguaya odorifera Mol,,Baccharis sp., Proustia pungens Poepp., Ades-

mia arborea Bertero, Ephedra andina (Poepp. ex CeRs) Meg. Kageneckia

angustifolies D, Don, Fabiana Imbricete R. et Pav., Porlieria chilensis

Johnst,, v Acacia caven (Mol.) Hooke et Arn. Entre las caméfitas se

presenta: Haploppapus glutinosus DsCe, Muehlenbeckia hastulata M. John-

ston., Krameria cistoides, vy Chuquiraga oppositifolia Don. .

La hemicriptofita Nassella chilensis (Trin.) Desv. se

presenta asociada a las nanofanerffitas y caméfitas nombradas, ademés

de asociarse & la especie Trichocereus chilensis (Colla,) Br. et R.

En forma aislada se encuentran Quillaja saponaria Mol.

En el fondo de quebrada del sitio domina Schinus polyga-

mus, Cortaderia Speciosa (Nees et M,) Staff y Escallonia sp.

- Sitio de terreno plano de meseta, con clastos, arenas vy limos, de lo-
maje ondulado.
Deﬁtru de la Unidad de Media Montafia entre 1.600 m vy
1,800 m de altitud se encuentra este sitio de terreno planc de meseta,
a este IREN-CORFO (1977) se refiere como a una alta meseta vulgarmente
conocido como los Llanos, Este es un remanente de la antigua superfi-
cie de erosifn terciariae, la cual ha sido definida como una "peniplani-
cie" caracterizada por un paisaje ondulado, con divisorias de aguas en
forma de suaves lomajes, entre los gue existen aluvieles y coluvios de-

yeccionales de poco esSpesOTe Se sefiala como un paisaje maduro, gl cual



ha sufrido la accifn de todos los procesos erosivos desencedenados du-
rente el Pleistocenc y Holoceno, por lo que su superficie presenta un

grado de evolucifén avenzedo; es decir, la superficie ha sido fragmenta-

da y meteorizade en forma considerable.

Desde el punto de viste agricole este terrenc plano de

mesets presente el mayor potenciel dentro del Aree de le cuence Valle

Hermoso en eatudio, Presanto eacess pendiente, esto es de 5% a 9%, sue

los mbs profundos aunque en veastes superficies, existen limitaclones se
veras pers el dessrrollo radicular por les presencis de estratss de roca
bessl @& escose profundided o directsmente oflorando en la superficie.
Le textura de sus suelos es liviesnas, presents en la superficie clastos
angulosos y gravas con un cubrimiento superficisl de 10% & 25%, los a-
floramientos rocosos y conglomersdos ocupan de 1 a 5% de la superficie,

El drenaje interno y externo es bueno,

El sitio ocupe una superficie de 966,4 ha sproximadamen-

te lo que equivale a 8,5% del total.

£l sitio presents erosién de tipo h{drica laminer e h{-
drice por surco en grado fuerte,
£n relecifn a las formaciones vegetales y praderas del
sitic, se sprecis una dominencia de especies cemffites como: Chuquirs-
ge ulicine, Gutierrezis peniculste, Ephedra sndina (Poepp. ex C.A,)Meg.,

Haploppepus 8p., Adesmia sp y Mergyricarpus pinnatus 0, Kuntze, Estas

especies, en general se encuentran asociandes @ especies ter6fites.

Dentro de las nenofanerffitas domina Febiana imbricata
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et Pav,, Retamilla ephedra Brong. y Tetraglochin elatum (Hoock et

Arn.) Kutnze,

En los pisos de mayor acumulacibén de ague producto de
deposiciones de suelo proveniente de 1lss laderas se advierten asocia

ciones de Talguenea guinquinervia Johnet y Mullinum spinasum (Cav,)

Pers. Se puede distinguir individuos sislados de Quillaja gsaponaria

Mol., remanentes de un estado climecico primitivo.
En el érea de meyor altitud del sitio, denominado refu-
gio las Hualtatas, se presenta una formacifn de especies caméfitas com-

pueste por: Krameria cistoidea, Muehlenbeckia hastulata M. Johnston.,

Baccharis sp., Haploppapus sp y Chaetanthera chilensis D.C. asociada a

Bromus sp en la estrata de ter6fitas,

La productividad potencial del sitio es mayor dado por
sus condiciones edafotopicas favorables.

La especie hemicriptofita dominante en el sitio es Stepa
plumosa.

La condicifn de las praderas es mala producto de su so-

breutilizecib6n.

- Sitio de Telud modelado en roca basal de alta pendiente, con exposi-

cién Nor-Este,

Este sitio se ubica en la cuenca entre el sitio de terre-
no plano de meseta y el lecho del rf{o Valle Hermoso, correspondiendo a
un talud de alte pendiente (81 - 100%) con una marcada exposicifn Nor-

Este, Este se encuentra modelado en roca basal y presenta sectores
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donde los procesos de meteorizecifn vy gbnesis del suelo permitieron
la formecifn de sustrato- ed4fico donde se ha desarrollado le vegetacibn.

Se encuentre disectado por quebradas (Ague de la Perdiz
y Agua del Medio) las cuales conducen el agua de escurrimiento prove -
niente del sitio de terreno plano de meseta hacia el estero Valle Her-
moso. El1 sitio presenta drenaje externo muy répido y, drenaje interno
limitado por la roce basal, La pendiente excesiva del sitio lo ha pro-
tegido del efecto antrbpico por lo que la erosifn existente es de tipo
de rodado, de origen natural en grado moderadoe.

En relacifn a las formaciones vegetales y praderas que
presenta el sitio se caracteriza por especies nanofanerffitas: Colli -

guaya odorifera Mol., comunidades aisladas de Acacia caven (Mol.) Hoocke

et Arn, y Flourensia thurifera Mol., Especies suculentas: Trichocereus

chilensis (Colla) Br., et R, y Cereus coguimbense, asociados a Puya chi=-

lensis Mol.y la hemicriptéfita Nassella chilensis (Trin.) Desv. El ais

lamiento geogré&fico dado por la pendiente ha mantenido la vegetacién en

condicifin buena.

- Sitio de Ladera de Pendiente Alta, con clastos, rocas y escasa forma-
ciﬁn‘de suelo, con expoaicibn Nur-Egte.

Este sitio se ubica entre 1,800 y 3,300 m de altitud co-

rrespondiendo @ le ladera del cerro Curamavida. Comprende una superfi-

cie de 1.937,6 ha lo gue equivale a 17,07% de la superficie total.
Geomorfolfigicemente corresponde segin IREN-CORFO (1977)

a grandes farrellones en los gque se han desarrollado estrechas y empi-



nedas gargantas por las que han descendido hacia la base sedimentos co

luviales del tipo clastos, gravas y gravillas, conformando peguefios co

nos de derruvios en gran medida funcionales.

La pendiente varia entre 37 y 64%. La pedregosidad su-

perficial entre 5% y 75% y la rocosidad entre 10% y 50% lo gue corres-

ponde en este (iltimo caso a afloramientos rocosos ubicados en las cum-

bres. La pedregosidad est4 dada por clastos angulares que se han des-

prendido de las cumbres,

El sitio presenta erosifin de tipo hidrica laminar y zo-

na de rodado, ambas en gradas fuerte,

En relacifn a las formaciones vegetales y praderas del

sitio, corresponden tanto a asociaciones de nanofaneréfitas y hemicrip

t6fitas coma a comunidades monoespec{ficas de caméfitas.

La primera asoceiacifin presente corresponde a las especies

nanofanerffitas, Fabiana imbricata R. et Pav,, Verbena spathulata Gill.

et Hoock. Adesmia sp. y Tetraglochin alatum (Hoock et Arn.) Kuntze. y

hemicript6fitas Nassella chilensis (Trin.) Desv. y Hordeum comosum var.

humilis,

Otras nanofanerffitas presentes son: Baccharis sp., Prous-

tia punoens. Poepp., Gymnophyton isatidicarpum Mathias et Constance y

Coletia spinosa.

Dentro de las microfanerffitas se encuentran individuos

aidlados de Quillaja saponaria Mol., Maitenus boaria Mol. y Kageneckia

angustifulia De Don.

El fondo de quebrada, producto de una mayor acumulacifn
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de agua presenta un cubrimiento vegetacionsl mhs alto, donde las eso-

cisciones vegetales estfn conformades por Chacnye trinervis (Gill) Es-

cal., Escallonia illinita Presl,, Escallonia pulvurulenta (H, et Pav,)

Pers.,, Quillaja seponaria Mol, y Schinus polygamus Cabrera.

Les especies caméfitas presentes en el sitio son: Leretis

acaulis, Laretia compacta, Chuguiraga illinita, Haploppapus 8p., Ephedra

andina (Pceppa. ex C.A.) Meq., Muehlenbeckia hastulata M, Johnston,,

Solanum tomatillo Remy, Gutierrezia panniculata, Krameria cistoides,

ademés de Beberis empeirifolia Lam., que se ubica generalmente en las z0

nas de rodados y Mullinum spinosum (Cav,) Pers.

Las especies hemicriptofitas corresponden a Nassella chi-

lensis (Trin,) Desv,, Hordeum comosum var. humilis, Stipa crysophyllia

Desv, y Festuca sp,

- Sitio de Ladera de Pendiente Alta, con clastos, rocas y escesa forma=-
cibn de suelo, con exposicién Sur-Oeste,

El sitio se presenta entre 1,500 y 3,600 m de altitud
correspondiendo @ laderas de los cerros: Punta del Viento, Las Lefes,
Las Amarillas, El Alter, Corrales Viejos, Quintalina y El Tiuque. La
superficie asproximada es de 2,812,6 ha, es decir 24,80% de le superfi-
cie,

Geomorfolégicamente corresponde 8 1a misma situscifn se-
fisladas pera el sitio de ladera de alta pendiente de exposicién Nor-Es-

te,

Le pendiente verfa entre 10X y 64X, la pedregosidad su-
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perficial entre 2% y 36% y la rocosidad, dada por afloramiento rocoso,

entre 2k y 16%. La erosibn presente es de tipo hidrica laminar en gra

do moderado y fuerte, hidrica por surco, hidrica por carcava y zona de

rodado en grado fuerte,
En cuanto a las formacianes vegetales y praderas del si
tio, en los puntos de mayor altitud se presentean asociaciones de Lare~

tia compacta, Laretia acaulis v Hordeum comosum Var, humilis,

Hacia las cumbres se presenta el coironal, compuesto por

las especies hemicriptofitas: Stipa crysophyllia y Festuca rigescens.

Las especies dominantes dentro de las nanofanerffitas son:

Fabiana imbricata R, et Pav,, Verbena spathulata Gill. et Hoock, Tetra

flochin alatum (Hoock et Arn.,) Kuntze, Adesmia Sp., Proustia pungens

Poeppa. y Baccharis sp,

Les especies caméfitas dominantes son: Berberis empetri

folia Lem., Chuguiraga illinite, Ephedra andina (Poepp. ex C.A.) Meg.

Happlopapus sp., Vivienea rosea (Hoock) Klotzsch, Gutierrezia pannicu-

lata y Krameria cistoidea,.

Dentro de las especies terf6fitas presentes, se encuentra:

Chaetanthera chilensis y Viola sp.

En el fondo de quebrada dominan las especies Quillaja

saponaria Mol,, Schinus polygamus Cabeera, Chacaya trinervis (Gill) Es-

cal,, Escallonia illinita Presl, y Escallonia pulvurulenta (R. et Pav,)

Pers,

En las laderas, se presenta en forma aislada individuos

de Quillaja seponaria Mol., y Kageneckia angustifolia D, Daon,
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- S5itio de Terreno Plano de Valle en Alture con fondo sedimentario, a-
floramiento de roce basal, con clestos, arenas y limos de exposicifn
Este.

Dentro de la Unidad geomorfolfigica de Alta Montafia, es-
to es la estepa fria de montafia, propiamente tal, (BAéTD‘EE.El' 1985).,
entre 3,000 m y 3,500 m de altitud, producto de 1la acumulacién
de sedimentos que provienen de las laderas de las cumbres: El Boleade-
ro, Cucharbn, Cerro Negro, El Tiugue, Quintalina, Corrales Viejos y El
Altar, se ha formado un "Valle de Altura" que segflin IREN-CORFO (1977)
tiene su nacimiento configurado por grandes paredes gque corresponden,
en la mayorfia de los casos, a circos glaciares en los gue es comfin la
presencia de cuerpos de hielo remanente de los glaciares pleistocéni-
cos,

Sus suelos son més profundos que lo normel en los sue-
los cordilleranos, pero, en general, presentan estratas de roca basal
que impiden el desarrollo de raices. Es esta misma roca basal la que
impide la infiltracifn del agua gque escurre de las cumbres producto
del deshielo, satura los suelos de este valle y da origen a 1a vega o
depresifin abierta., La presencia de clastos angulares es corriente, cu-
briendo 10% a 25% de la superficie, Los afloramientos rocosos son fre-
cuentes correspondiendo, en parte, @ lineas de cumbres remanantes que
han sido paulatinamente cubiertas por sedimentos.

El sitio ocupa una superficie de 1,156.6 ha aproximada-
mente, que equivale a 10,18% de la superficie total. Presenta pendien-

te suave gque fluctla entre 5% y 9%, La erosifn presente en el sitio
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es de tipo hidrica laminar en grado moderado. La exposicién dominante

es la oocidental.
Las formaciones vegetales v praderas que presenta el gi-
tio se caracteriza por la presencia de depresiones abiertas con inmer-

sibn donde dominan las especies tipicas de la vega. Estas son geofitas

y hemicriptofitas representadas por les especies: Hordeum comosum Var,

humilis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandes-

tina (Phil,) Buch, Heleocharis albibracteata Nees. et Meyen, Carex gaya-

ha Desv, y Caltha andicola Gay,

En las laderas perisféricas a la depresifin abierta domi=-

na 1a formacifn vegetal denominado “coiron" compuesta por las especies:

Stipa chrysophyllia Desv, Festuca rigescens (Presl.) Kunth y Calamagros-

tis fulva 0'Kuntze., Asociadas a estas se presenta Adesmia remyana Phil,

En el ecotono de la depresifin abhierta con inmersifin do-

mina Laretia acaulis, Laretia compacta, asociada a Hordeum comosum var.

humilis.

‘= Gitio de terreno plano de valle en altura con fondo sedimentario, a-
floramiento de roca basal, con clastos, arenas y limos de exposicifin
Oeste,

Este sitio ocupa una superficie de 711,6,ha aproximada-
mente, lo que corresponde a 6,27% del total de la superficie. E1 ori-
gen geomorfolfigico y situacién fisiogréfica son similares a las anali-
zadas anteriormente para el sitio de terreno plano de valle en altura

con exposicién Este.
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La pendiente dominante fluct(a entre 5% y 9%., Se ubi-

ca entre 3,000 m y 3,500 m de altitud., 5Sus suelos presentan faormacifn

avanzada, Su textura es limo-arenosa con presencie abundante de gra -
vas y clastos angulares que cubren la superficie en un 5% & 10% y con
afloramientos rocosos con iguel porcentaje de superfi;ie cubierta,

La erosifin presente en el sitio es de tipo hfdrica lami-
ner en grado moderado y fuerte y de zonas de rodado en grado fuerte,

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si-
tio, en aguellas situaciones de depresifin ebierta con inmersibn, domi-

nan las especies geofitas y hemicriptofites: Hordeum comosum var. humi-

lis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandestina

(Phill)., Heleacheris albibracteata Nees., et Meyes., Carex gayana Desv,

y Caltha andicola Gay. En el ecotono de esta depresifn abierta domina

Laretia acaulis y Laretia compacta asociasdas & Hordeum comosum var. hu-

milis y Adesma subterrénea clos,

En forma perisférica a las depresiones abiertas dominan

las especies hemicriptofitas: Stipa crysophyllia Desv., Festuca riges-

cens (Presl.) Kunth, y Calamagrostis fulva O'Kuntze. Asociada a estas

especies se encuentra la especie caméfita Adesmia remyana Phil.

Se presentan edemés, comunidades aisladas de Adesmia sp.

Dentro de las especies ter6fitas domina Viola sp., Chaetanthera linea =

ris y Oxytheca spe

- Sitio de Cerros Aislados por Sedimento con afloremiento rocoso en el

tercio superior y escombros de ladera en su parte inferior.
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Este sitio ocupa une superficie de 291.6 ha lo que co-
rresponde a 2,56% de la superficie total de la cuence Valle Hermoso.
Corresponden a cerros de alta pendiente la que fluctlia entre 17% y 80%.
Sus lederas sefialan intensos procesos de erosifn lo que ha generado zo-
nas de rodado de clastos angulares y escombro -de lade;a, los cueles se

han ecumulado en la parte inferior, y que provienen de afloramientos

que se ubican en el tercio superior de sus laderas. La superficie cu-

bierta por escombros y clastos varfa entre 5% y 25% y la superficie cu-

bierta por rocas y afloramiento rocoso varfa entre 5% y 100%, La for-

macién de suelo es escasa y esté constituida principalmente por una ba-

se de arena y limo,

En relacibn a las formaciones vegetales y praderas del

Sitio, corresponde a especies caméfitas, dominando: Adesmia Temyana

Clos, Adesmia subterrénea, Berberis empetrifolia Lam,, Laretia compac-

ta, Laretia acaulis y Chuquiraga ulicina,

Especies hemicriptofitas,

donde domina Hordeum comosum Var, humilis, Stipa chrysophyllia Desv.

Festuca rigescens (Presl.) Kunth y Calamagrostis fulva 0O'Kuntze.

Se presentan ademfs, comunidades aislades de especies

nanofanerofitas del género Adesmia,

= Sitio de Lgmaje de Alta Montafa, fracutado por quebradas, con aflora-
miento rocoso y escombros de ladera, con diferentes exposiciones.
Este sitio, tiene una superficie de 198,8 ha, aproxima-
damente, lo que corresponde a 1,75% de la superficie total. Correspon-

de a un sitio de lomaje de Alta Montafia, dispuestos de Este a Deste,
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diferenciados por pequefias gquebradas por donde escurre agua de deshie-
lo. La pendiente varis de 2% a 64%, lo primero ocurre en un sectar muy
pequeiio del sitio donde, producto de este escasa pendiente el agua es-
curre por la superficie dando lugar a vegas bajo inmersifn., La pedre-
gosidad superficial varfa de 1% a 100% vy la rocnsidad'de 50% a 100%.

La erosibn presente en el sitio es de tipo hfdrica lami-
nar en grado moderacdo a fuerte,

Los escombros que cubren la superficie corresponden a
clastos angulares,

En relacifin a las formaciones vegetales y praderas del
sitio se presentan situaciones de depresifn abierta con inmersifn don-

de dominan las especies geffitas y hemicriptéfitas: Hordeum comosum Var

humilis, Trifolium polimorphum, Juncus balticus Willd, Patosia clandes-

tina (Phill) Buch., Heleocharis albibracteata Nees et Meyen., Carex ga-

yana Desv, y Caltha andicola Gay.

Las especies caméfitas presentes son: Laretia acaulis,

y Laretia compacta asociadas a Hordeum comosum var, humilis y a Berbe-

ris empetrifolia Lam, Chuguirage ulicina, y Adesmia remyana clos.

La formacifn vegetal denominada coirinal se presenta en

el sitio, representado por las especies: Stipa chrysophyllia Desv., Fes-

tuca rigeécens (Presl.) Kunth vy Calamagrostis fulva O'Kuntze,

- Sitio de Ladera de Alta Pendiente, con escombros, en parte de origen

glacial, afloramiento rocoso en las cumbres y exposicifn Oeste.
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El sitio se ubica entre 3,200 my 3,900 m de altitud,

con una superficie de 649,2 ha aproximadamente, lo que corresponde a

5,75% de la superficie total,

Estes laderas, seglin IREN-CORFO (1977) se caracterizan
por poseer un manto de gravas que la cubre vy les otorge una pendiente
uniforme, reglada, durante amplios sectores,

La superficie de estas laderas aparece, en ocasiones li=-
geramente ondulada o mamelonada, debido a fenfmenos de deslizemiento
parcial de los sedimentos embebidos por agua de fusién de la nieve de
primavera (solifluxifn), En parte, tales fenfmenos se desarrollan en
su totalidad, produciendose la remacién de grandes masas de sedimento
en direccién del valle, conducentes a la obstruccifn parcial o total
momenténea de ellos, y dejando al mismo tiempo, el sustrato rocoso des-
nudo en la parte alta de la ladera, Este tipo de laderss en le cuenca
de Valle Hermoso descienden de las cumbres Cucharfn y Cerro Negro.

La pendiente del sitio varfa entre 17% vy 64% predominan-
do pendientes superiores a 36%. Presenta exposicifn dominante Oeste y
la erosifn es de tipo zona de rodado en grado fuert; e hidrica laminar
en grado moderado. La pedregosidad superficial varia entre 1% y 75% vy
la rocosidad entre 5% y 100%.

En cuanto a las formaciones vegetales y praderas del si-

tio, corresponden principalmente a las especies caméfitas: Adesmia remy-

ana Clos,, Adesmia subterrfnea, Ephedra andina (Poepp., ex CeAe) Meg,

Berberis empetrifolia Lam, Laretia compacta, Laretia acaulis y Chuquira=-

g8 ulicina, Las especies hemicriptofitas presentes son: Hordeum como-
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sum Var humilis, S5tipa chrysophyllia Desv,,

Festuca rigescens (Presl.)

kunth, y Calamagrostis fulva 0'Kuntze,

Uso actual:

De acuerdo al cuadro de uso actual la superficie de los

suelos de la cuenca de Valle Hermoso es sometida sflo a dos tipos de

utilizacifn; pastoreo y cosecha de lefia, En 10,714,8 ha, es decir 9,

L3% de_la superficie, se presentan los dos tipos de utilizacifin, Sélo
en 632,2 ha, es decir 5,57% de la superficie, se dedican exclusivamen-
te a terrenos de pastoreo, lo que se debe a que corresponde a sitios
apartadgs de las majadas, de a;tas cumbres donde no solo e} acceso es

diffcil, sino ademfs la disponibilidad de lefia es muy baja,.

CURDRO 6., Uso actual, superficie expresada en hectfreas y distribucifin

porcentual de la estepa fri{a de montafia de la cuenca de Va-
lle Hermoso, Combarbalé,

Uso actual Superficie Porcentaje
Pastoreo y cosecha 10,714,8 9L, 43

de lefia

Pastoreo 633,2 5,57
Total

11.348,0 100,00
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Hidrografia:

La cuenca de Valle Hermoso, est& altamente desmembrada

por cauces de escurrimiento natural de tipo temporal y permanente, to-
da el agua de escurrentfa e infiltracifn se concentra finalmente en el
estero Valle Hermoso que corresponde al cauce natural de mayor caudal,
La precipitacién de tipo s6lida que se acumula en las
cumbres de la cuenca ademfs del agua infilt;ada al perfil de suelo, pro
ducto de lluvias y deshielos, son aguellas que mantiene el caudal del
estero durante el perf{odo estival, afin cuando en perfodos de sequia el

estero puede secarse completamente, producto del derretimiento précti-

camente absoluto de la nieve de la cuenca.
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Existen en la mayor altitud de la cuenca de Valle Hermo-
so, en el sector denominado Cordillera de Fredes, lagunas y vegas que
acumulan agua en forma natural,

Las lagunas corresponden a la Laguna Fredes, Laguna Chi=-
ca, y otras dos lagunas de nombre no conocidn._ La primera tiene una
superficie aproximada de 4,8 ha y se ubica a 3,400 m de altitud. Este
capta el agua de deshielo e infiltracién profunda de las laderas de los
Cerros Negro_y El Tiugue, aportando posteriormente sus aguas al Estero
Vega Redonda, La segunda tiene una superficie aproximada de 3,2 ha,
estd ubicada a 3,600 m de altitud, capta el agua de infiltracifn pro -
funda y deshielo que proviene de la ladera del Cerro Negro y las entre-
ga al estero Chafiar, Las ntras dos lagunas de numbre desconocido abar-
can una superficie total de 1,2 ha y se ubican a 3,400 m y 3,450 m de
altitud respectivamente,

Las vegas ocupan una superficie total de 370,8 ha, des-
tacando por su mayor superficie las siguientes: Redonda, del Medio vy
Seca con una superficie aproximada de 131,2 , 39,2 y 84,8 ha, respecti-
vamente,

Los cauces de espurrimientu natural presenpes en la cuen
ca, se han difergnc;adp tres ?ipps espeqifipamgnte (Eartg. Hidrugrafia)
1) Los esteros que mant}enen gscurrimientu dg.agua durgnte todo el afio
y AUE.SE secan solamente en pe;iodns de sequfa extrema, Estos corres-
ponden al Estero Valle He;moso, Estg?q Vega Re@gnda_y Estgrn Ehaﬁar,
siendo estos dos (ltimos porrgspondientes a tributa:ios del Esteru Va=-

1le Hermoso., 2) Las quebradas secas o intermitentes que mantienen su



caudel durante el periodo invernal, y gue durante el perfodo estival
presentan escaso caudal (1-10 1t/seg), Dentro de esta clasificacién

se destacan por su importancia las quebradas de Salto de Agua, Rinc6n

de Gallardo, La Ortiga, Ma:rn Malo, Los Ehacayea, Las Lefias, Vega FrIa!
La Quemada, Ague del Medio, Agua de la Perdiz, Las Lajas y Los Palquis.
3) Les corrientes secas o aluviones los cuales captan el agua de escu-
rrent{a durante los dfas de mayor precipitacifn y se secan una vez fina=-
lizado aquellos,

Los cauces de escurrimiento artificial existentes en el
frea de la cuenca en estudio son cuatro. Dos de ellos se ubican en el
sector del refugio Las Hualtatas, Estos canalea se encuentran fuera
de uso hace més de 25 afios, estén en mal estado y, en parte, interrum-
pidos por deslizamientos.

Elvprimero de e;los tieng ubipada su bncatuma_g 2,100.9
d?kaltitud sobre el gsterq Valle Hermoso y finaliza en la quebrada Or-
tiga a 1,850 m de altitud; tiene un largo aproximado de 4,5 km y, por
lo tanto, una pendiente media de 5,5%. E1 segundo canal tiene su bo-
catoma a 1,925 m de altitud, anbrg el estero Valle Hermoso y finaliza
en una gquebrada tribqtaria de la qgebrada Lq th@ga”a 14725 m de altu=-
tud, tiene una distancia de 5 km y, por lo tanto, una pendiente media
de L%,

Otros dos ceuces de eacurrimientn artificial existen en
el sector bajo de la cuence que captan agua del estero Valle Hermoso

Para su uso antrbpico extrapredial,
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- Grado de Desertificacibn.

Una de las enfermedades més generalizadas en la &poca
actual es la desertificacibn, la cual tiene su origen en_el uso descon-
trolado y en la sobreexplotacifn de los ecnsistemag sometidos a précti-
cas de utilizacién y manejo inceonvenientes (GASTO, 1982).

Este proceso de cambio del ecosistema se expresa en la
reduccifn de la productividad de las plantas deseables, alteraciones
de la biomasa y diversidad de la micro y macroflora y de la fauna, de-
terioro aceleradn del suelo y con incremento dgl riesgo para la ocupa-
ciﬁn‘humana, siendo 1la etapa final del proceso, en su grado més avan f

zado, el desierto generado por el hombre o Bgri-deserti (GASTO, 1982).

En el Area estudiada de la cuenca de Valle Hermoso se
distinguen cinco grados de desertificacibn: Eliminacibn de Fauna Natu-
ral, Vegetacibn Floreada, Cubierta Rala, Problema Moderado de Deterio-

ro Ed&fico y Problema Intenso de Deteriore Edéfico.
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CUADRO 7. Grado de desertificacibn, superficie expresada en hectéreas
y distribucifn porcentusl de la estepa fria de montafna de
la cuenca de Valle Hermoso, Cambarbalé.

Grado de Desertificacifn Superficie Porcentaje
Eliminacifn Fauna Natural 276,0 2,43
Vegetacién Natural Floreada 292,0 2,57
Cubierta Rala 229,6 2,02
Problema Moderedo Deterioro 7.265,2 64,02
Ed&fico

Problema Intenso Deterioro 3,285,2 28,96
Ed&fico

Total ' 11.348,0 100,00

El grado de desertificacibn preponderante es el proble-

ma moderado de deterioro ed4fico, gue se prgsenta en 7.,265,2 ha, lo

que significa 64,02% de la superficie total. Esta situacibn se presen-

ta en 4reas de intenso pastoreo y con pendiente media a alta,

El grada de desertificacifn de intenso deterioro ed&fi-

co, se presenta en situaciones similares a la anterior, pero de mayor
y . ' -

pendiente, soportendo ademés de cargas animales excesivas, cosecha de

lefa indiscriminada. Esto Gltimo ocurre con mayor relevancia en el

sitio de ladera de pendiente media con exposicifin Deste, correspondien-

do a un sector periurbano. LOS sitios de menor influencia antrfpica

presentan en general, un grado menor de desertificacifin, correspondien=-



do 8l sitio de talud con exposicifn Nor-Este el menor grado de deserti-
ficacibn. Esto es producto de su excesiva pendiente, que lo ha mante-
nido como exclusién natural a la accibn antrfpica como cosecha de le-
fia v sobrepastoreo, Este sitio presenta eliminaciﬁn de la fauna natu-
ral, abarcando 276 ha, lo que corresponde a 2,43% de la superficie to-
tal,

Sobre una superficie de 292 ha, es decir 2,57% de la su-
perficie total, se presenta un grado de desertificacifin de vegetacifn
floreada. Esto es producto de la altitud y pendiente que dificultan
el acceso al ganado y al hombre, lo que ocurre entre 3,300 m y 3,900 m
de altitud, en laderas del Cerro Negro y Cucharbn.- El grado de deser-
tificaciﬁn de cubierta rala, se presenta en 229,6 ha, lo que equivale
a 2,2% de la superficie, ocurriendo tal situacifn en el sitio de terre-

no plano de valle en sltura de exposicifin Oeste, producto del sobrepas-

toreo.

- Grado de Artificializacibn.

El estilo de agricultura utilizada, en relacibn a la
ocupacibn de tierras, es el de recnlectorgs, el cual se practica en el
100% de la superficie predial, esto es 11.3&8.ha. Este tipo de agri-
cultura es comfin en los paises en desa?rullu Yy, en general, ha pgrmiti-
do la subsistencia de diversos pueblaos, por perindqs prolpngadus, des=-
truyendo el ecosistema'en fqrma 1rrgpapap}e (GASTU! 1982){

Frecuentemente, el upjetiyn.dgl‘hnmpre en freas perifé-

ricas no ha sido transformar el ecosistema, sino retirar el producto
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cosechable., La tran i
. sformacibn del ecosistems en este caso, es sflo un

t L]
resultado accidental de la cosecha selectiva de algunos elementos del

glstema. Debe distinguirse esta transformacifn casual del ecosistema,

ue a menudo, co
q i nduce'a resultadqs desastrosos, de las transformaciones

intencionadas (GRSTD y CONTRERAS, 1972; WRIGHT, 1963).

Sin embargo, existen antecedentes histfricos de la cuen-
ca de Valle Hermoso, donde el grado de artificializacifn del ecosiste-
ma fue mayor., As{, se practicaron técnicas de riego, las cuales, si
bien, no fueron optimizados, permitieron en un momento dado una mayor
produccifn de biomesa del ecosistema, Se realizaron tembifn sistemas
de apotre?amiento para lo cual se levantaron pircas que exclufan sec-

tores, y que se destinaban a pasturas de Medicago sativa y al cultivo

de Phasceolus vulgaris,

CUADRO 8, Grado de artificializacibn, superficie expresada en hect4-
reas y distribucifn porcentual de la estepa fr{a de monta-
fia de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.

Grado de Artificializacibn Superficie Porcentaje
Recoleccibn 11.348,0 100,00
11.348,0 100,00

Total




3.1sle Tecnoestructurs

La tecnoestructura B8 un componente del ecosistema cons-
tituido por las estructuras tecnolégicas especialmente dispuestas y or-

denadas como un sistema (ARMIJOD, NAVA, y GASTD, 1979).

Dentro de los elementos que componen la Tecnoestructura

de la cuenca de Valle Hermoso se encuentran, senderos, unidades habita-

cionales, cercos, corrales, etc,

- Caminos y Senderos,

El flujo y movimiento tanto de personas como de ganado
a través de la cuenca de Ualle Hermoso se realiza principalmente a tra-
vés de una red de senderos que unen la Comunidad Alvarez de Valle Her-
mosa y la Hacienda Valle Hermoso con las praderas de éstepa fria de mon
taﬁa,lademés de senderos que unen la Hacienda Illapel con dichas prade-
ras en la Eurdillara de.Fredes. Esta red de Benderua.tiene una distan-

cia de 35 km y es apta para el trénsito de caballares, mulares, o en su

defecto peatonal.

-»

Cabe mencionar ademés, que egiste una huella para vehicg

los, transitable durante los periodos de bqen tiempq, con una base de
arcilla y gravas que conecta la Eataciﬁn de Pama con una mina de cobre
ubicada en E1 Llano, (1.800 m de altitud) la cual se encuentra, en es-

tos momentos abandonada.
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- Cercos y puertas:

La cuenca de Valle Hermoso cuenta con un cerco de pie -
dres (pirca) se ubica cercano al refugio Las Hualtatss, Este cerco se
encuentra en malas condiciones vy es totalmente afuncional.

La distancia total de pircas es de 13 km, con lo cual se
forman tres cercados con superficies de 540 ha, 10 ha y 25 ha, respecti-
vamente, Las puertas de acceso a estos cercados estén destruidas, exis-
tiendo solamente las entradas, La funcifn de estos cercos, era excluir
al ganado de pastoreo de estos sectores donde su cultivaba Phasceolus

vulgariS vy se sembraba Medicago sativa, para la suplementacifin del ga-

nadoe.

- Viviendas:

_En la cuenca de’Valle Hermoso existen 21 construcciones
habitacionales. Estas son ocupadas solamente durante el perfodo esti-
val por lo que son muy rlsticas. En general, se construyen con pare-
des de piedras y techo de zinc o paja y el piso de tierra, constan de
varias habitaciones (2 o 3) destinfndose una habitacién para la elabo-
racifin del queso y las restantes coma durmitqrius. Ningun; de estas
construcciones cuenta de servicios como agua, luz o letrinas; sin em-

bargo, se ubican cercanas a una fuente de agua constitufda por un este-

r'o o vertiente.
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- Construcciones de Produccibn:

Existen en la cuenca dos bodegas, La primera se ubica
en el refugio Las Hualtatas (1,800 m sltitud). Estd construida en ado-
be y piedra y con techo de zinc. Se compone de does piezas con entra -
das independientes. 5u uso actual es mi{nimo siriviendo como dormitorio
a los transefintes. Su utilizecifn original era para guardar insumos en
momentos en gue se practicaba, en este sector, labores agricolas,

La segunda oodega se ubica en el refugio La Victoria

(3,000 m de altitud), Es de propiedad de la Asociacifn de Parceleros

de Illapel y se utiliza en la actualidad como vivienda y elaboracifn de

queso. Esth construida en adobe y piedra, con techo de zinc.

- Corrales:
Dentro de la cuenca Valle Hermoso existen tres corrales

para bovinos. El primero de ellos se encuentra en el refugio Las Hual-

tatas, Esté a 1,800 m de altitud y cumple funcibn de media luna para

1a realizacifn del Rodeo @ mediados de Marzo. Esté construido con pie-

dras dispuestas en forma de pirca.

El segundo corral se ubicae @ 1875 m de saltitud, cons -

truido al igual que el primero, con piedraa dispuestas en furmg de pir-

ca y tiene forme rgctangular.. En la actugliqad eaté en desuso.

E1 tercer corral se ubica a 2,250 m de altitud y esté

tambifn construido en piedra. Se encuentra totalmente deetrqido. Exis

ten ademfs en la cuence corrales para cebras, estos se encuentran cer-



ceno a las construcciones habitacionales de las majadas., Su funcifin
es diferente seg(in 1la costumbre del propietario, es as{ como en algunas
majadas, se utiliza para encerrar a los cabritos entla noche y durante
la ordefia de las cabras; en otros para encerrar las gahras durante la

ordefia y, en otros casos, para encerrar a los chivos,

- Tecnoestructura de Informacifn:

El medio de informacibn de mayor importancia para los
ganaderos gue pastorean las praderas de estepa fr{a de montafia de la
Hacienda Valle Hermoso para la comunicacifin con el exterior, especial-
mente con la ciudad de Combarbalf y todos sus servicios pliblicos bési-
cos como la I, Municipalidad y el Hnspital, es el radiotransmisor de
la Comunidad Alvarez de Uallg Hermoso., Este posee un alcance de 25
millas y funciona a bater{as, Este opera a través del canal de trans-
misifn 24 LSB y es operado por un funcionario del Plan de Empleo Mini-
mn; (PEM) el cual debe gomunicarse en forma regular, de 1uneg a slba-
dn; cuatro veces al dia, con la mesa central ubicada en la I, Munici-
palidad de Eombarbalé?_ E1l horario de cumunic§;16n con la Municipali -
dad es a las 9:00 hrs., 11:30 hrs,., 15;30 hrse., v 17:3D.h?5?' pudien -
do ser modificado de acuerdo a la cantidad de mensajes recibidos y/o
enviados desde la Comunidad,

Suele suceder que su bateria pierde Bu carga, debiendo
ser enviada a la ciudad de Cnmbarba;é_pgrg recargapla; durante e;te

per{odo la Comunidad queda aislada del centro urbano més cercano, pu-
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diéndose comunicar solamente a través del teléfono ubicado en la loca-
lidad de Pama, que se encuentra a 7 km de la comunidad,

Otro de los cauces normales de comun;caciﬁn con la ciu-
dad de Combarbalé, es a través del bus, marca Chevrolet, modelo 1969,
con capacidad para 40 pasajeros sentados, que hace el recorrido dos ve-
ces a la semana (Lunes a Viernes) entre la ciudad de Combarbalf y el
predio de Valle Hermoso. Este bus reglize el viaje entre la comunidad
y Combarbalé, galiendo e las 8:30 hrs, y regresando al predio a las
17:30 hrs, haciendo el recorrido en un tiempo apruximaqu de 50 minutos.
Este bus transporta todo tipo de mensajes a Cambarbalf, e incluso, es
el proveedor de todos aqgellos mansajeg de Correos y Telégrafos (Sub-
Comité - M.A.B.=3 1983,), Sin embargo, estos medios de cpmunicaciﬁn
se encuentran muy distantes de las majadas de la veranada, practicamen-
te todo un dia a caballo o a pif, lo que significa gue, tanto los due-
fos de rebafios como sus cuidadores se encuentran aislados,

En cuanto a la tecnoestructura de informacién de los ga-
naderos de la Cordillera de Fredes disponen de un.teléfnna de la Socie-
dad Agricola de Parceleros de la Hacienda Illapel, ubicado en ;a ciu -
dad de Illapel, encontréndose a muchos kilémetros de distancig, lo que

implica un recorrido de varias horas a caballoc para ser usado.



3e1e5. Socioestructursas

- Distribucifin de la poblacibn,

Durante el perf{odo estival, realizan traeshumancia en for

ma permanente a la cuenca de Valle Hermoso, los rebafios de 29 ganaderaos
de comunidades aledafias, pudiendo aumentar esta cantidad en afios de plu

viometrf{a limitada, situacifn que se presenta durante el per{odo esti -

val de 1986 donde aumenta a 31 rebafios.

Los 29 rebafios permanentes se ubican en 20 posturas a

lo largo de la cuenca, esto quiere decir que en algunas posturas se es-

tablece més de un rebafio, De estas 20 posturas, 11 se ubican en Cordi-

llera de Fredes y 9 posturas en las veranadas de estepa frf{a de montafa

de la Hacienda de Valle Hermoso.

- Procedencia.

Los ganaderus de la cuenca provienen de siete lugares
geogréficos diferentes, de los alrededores de la cuenca de Uglle Her =
moso: 9 (ﬁueve) provienen de la Comunidad Agrfcola El1 Espino, 5 (cinca)
de la Hacienda Valle Hermoso, 7 (siete) del paoblado de Cocou, ubicado
en tierras de propiedad de la Supiedad de Parceleros de la Hacienda
Illapel, 2 (dos) de Le Capilla, poblado ubicade en terrenos de la so -
ciedad antes mencionada, j (uno) del poblado de Chillén y 1 (uno) del

poblado de Plan de Hornos.



CUADRO 39, ir:;ggencia. Nﬁm?ru de propietarios. Distribucibn Porcentual
- 1986). Tuence de Valle Hermoco, Lombarball

Procedencia N Parcentaj
e

El Espino 9 29,03

14
Hacienda Valle Hermoso 5 16,12

1
Cocou 7 22,58
Alcaparrosa 6 19,35

’
La Capilla 2 6,45

L
Chillén 1 3,23

1
Plan de hornos 1 3,23
Total a1 100,00

Estn implica que 29,03% de los propietarios provienen
de El1 Espino, 22,58% de Cocou, 19,35% proviene de Alcaparrosa y 16,13%

de 1la Hacienda Valle Hermoso.

- Estructura etaria y sexual,

En cuanto a la poblacifn estacional de la cuenca Valle

Hermoso 30 son hombres adultos que corresponden &l 47,62% de la pobla=

cibn, 9 son mujeres con 14,28% de la poblacifn y 38,10% son nifios con

un valor numérico de 2L,
A través de estas cifras se puede estimar el rol que

cumplen los nifios en el manejo del genado trashumante, estos realizan



labores como, llevar el rebafio a pastar, y arrearlo de vuelta a la pos-
tura al atardecer. Trabajan a su vez, en la ordefia y elaboracibn del

gueso, en la cocina preparando la comida diaria y lavando los enseres.

CUADRO 10. Paoblacibn estacional de la cuenca Valle Hermoso y su dis-
tribucibn porcentual por grupos etarios. Combarbalf, Febre-
ro 1985 - 1986,

Poblacifin n° Porcentaje
Hombres 30 L7,62
Mujeres 9 14,28
Nifios 24 38,10
Total 63 100, 00

En sus lugares de procedencia los ganaderos trashuman -
tes de la cuenca Valle Hermoso se dedican & cuidar de su ganado y 8l

cultivo de Tritricum aestivum, Hordeum vulgare, Zea mays, Pimpinella

arrisum L. y Carum carvi L.

- Problemas e inquietudes del ganadero trashumante,

La aislacifin geogréfica es uno de los aspectos que més
inquieta al ganadero trashumante de la cuenca Valle Hermoso, E1l he =~
cho de encontrarse a mls de un dfa a caballo de cualquier medio de co-

municacifn le provoca sensacifn de inseguridad e intranquilidade. Esto
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fue transmitido por varios ganaderos encuestados, quienes hicieron alu-
sifbn a la importancia de crear un medio de comunicacifn con Illapel o
Combarbal4 a través de la compra e instalacifin de un radio transmisibn.
El hecho de esentarse en la estepa fria de montafia, so-
1o en forma estacional hace que la calidad de vida de los ganaderos
trashumantes sea baja, peor alin que las condiciones que disponen en su
lugar de procedencia, La falta de viviendas apropiadas, servicios b4~
sicos: agua, pozo negro o letrina, etc., servicios de asistencia médi-
ca y de salud, son Faptores que limitan considerablemente el desarrollo
de una vida apropiada., El problema es més seriq alin si se considera

que dentro de la poblacifn trashumante de la estepa fr{a de montafa una

gran proporcibn son nifios.

Por otra parte el alcoholisho es una enfermedad bastan-
te frecqente en la cqrdille:a della cueqca_Va}lg Hermqsn, esto es pro-
ducto de un futuro incierto, mala calidad QE vida y del exceso de tiem-
po libre del que disponen en las veranadas.

La materinidad prematura es una caractefistica de las

mujeres trashumantes de la cuenca. Esto se debe a costumbres y falta

de educacifin primordialmente.

Un caso bien caracterfstico es el de René Rami;ez,_Qapa-
taz del Predio Valle Hermoso, quien tiene 9 hijas y 8 nietos y ninguna

de sus hijas es pasada.

La soledad de la cordillera es un factor predisponente

a este tipo de casos, como es el caso de la majada de El Varillar, la



que es cuidada por dos nifias de 15 y 16 anos Que permanecen solas en

la majada siendo visitadas por su padre cada 15 dfas cuando sube a bus

car los quesos para su comercializacibn.

- Actividades Recreativas,

El rodeo, gue en sus inicios correspondif a una activi-
dad de tipo laboral por las caracter{sticas, tradicionalistas y el me-
nor desarrollo de la_ganaderia mayor de larcuenca Valle Hermoso, se ha
ido transformando con el tiempo en una actividad mis bien recreativa,

La separacién del ganado se realiza dentro del corral a

través de rodeos con jinetes y utilizacibn de lazos. Sin embargo, es

menester probar 1la hnmbria yvla destreza sobre el caballo realizando
presecuciones de los bovinng, ence?réndulns v golpeéndolos contra las
paredes (quincha).dg la media»luna. Estas paredes son de pircag de
piedras y por lo tanto el animal queda en muy malas condiciones,

Una vez separado el ganado de un propietario, Bste se
acerca al arrendador don Alejandru‘Ussandﬁn y conviene sobre 13 forma
de pago, la que se resliza generalmente diqs después del rodeo.

Una vez finalizada la faena, los animalesque no son re
tiradns por sus dugﬁus cnrrespondgn a gapadq qg cuencas vecinas, Es -
tos animales se sueltan v gl duefio debe pnsteriurmente ir a buscarlos.

La 1abnr_Finaliza con un almuerzo donde se cum% lo que

cada persona ha llevado. Generalmente este almuerzo consiste en ca -

brito asado, charqui, ensaladas y pan, acompafiados de vino.



El peso de une ganaderfa meyor constituida por caballa-
res y bovinos a una genaderf{a menor, dada principalmente por caprinos,
ha hecho gue esta labor pierda relevancia dentro de ;aa ma jadas del g8
nado y del predio. Es por esto que hoy en dia esto se ha transformado
en una actividad preponderantemente recreativa, relicto de una época
mejor, donde el ganado bovino era la pieza fundamental del sistema ga-
nadero de la cuenca.

El futbol es una activided recreetiva que se realiza en
ls Cordillera de Fredes a 3,000 m de altitude Para esto se dispone de
una cancha de tierra con arcos de madera, Los equipos se constituyen
por los duefios y pastores de los rebafios, correspondiendo generalmente
cada equipo a gente de procedencia comfin.

La actividad comienza varios dfas antes, con la compra
de los premios que son traidos desde Illapel y que consisten en dama-
juanas de vino (5L-10L) v botellas de pisco.

Le més singular de esta actividad es que los premios no
alcanzan a ser entregados & los ganaderos ya que son consumidos con an
terioridad al partido manteniendo por varios dfas ebria a la poblacifn.
El partido se juega en condiciones de ebriedad_baatante alta lo que ha-
ce ﬁue la calidad del futbol sea bastante baja.

Todas las aqtividgdes anticipadas anteriormente, tanto
sociales como recreativas hace que la idea'de trabajo o empresa no exis
ta, De ah{ entonces, entre otros factnre;, la baja eficiencia produc=-

tiva y deterioro paulatino del ecosistema,



3.2 Zoocenosis,

3.2. 1e Trashumancia.

Este movimiento de ganado corresponde a la ti{pice tras-

humancia mediterrfnea, analizada largamente por autores europeos y que

tuvieran gran importancia entre los siglos XIII al XVIII, especialmen-

te en Espaia.

Su origen, al igual que aquella, se encuentra en la ne-

cesidad de complementecién de recursos donde el desarrollo vegetal tie-

ne ritmos estacionales diferentes, Generalmente y en los marcos de la

trashumancia "normel", es decir aguella que va desde el llano & la cor-
dillera, es una relacifn gue se establece entre una estepa seca con ve-
ranos cfllidos y secos con una regifn montafiosa prlxima estepa fria de

montafia (ARANDA, 1971),

Este fenfmeno se presenta por lo general, en toda la re-
gibn mediterfanea que se caracteriza precisamente por largos meses se-
cos que coinciden con los de mayor temperatura.

Para esto el ganado es conducido 8 las praderas montafio-
sas susceptibles de ser utilizadas sflo en el perf{odo estival, denomi-
nadas veranadas, las que, a pesar de ser un recurso de temporada, se
han usado habitualmente como recurso pastense desde antes de la llega-
da de los espafioles a Chile (STEHBERG, 1980).

La trashumancia, sistema tradicional de utilizacibn de
las veranadas, se encuentra solo desde el paralelo 28° Latitud Sur has-
ta el 37° Latitud Sur, aproximadamente (RODRIGUEZ, 1960).

En la Regifn de Coquimbo, para la propiedad del frea cos
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tera o de los valles regados, estas praderas significan la posibilidad
de mantener un mayor nlmero de animales y liberar por unos meses las
praderas de las tierras bajas, estepa seca o estepa costera, pudiendo

asi{, dedicerlos a otros cultives, vender y/o dar pastoreo, o dedicarlos

a especies de mayor valor (ARANDA, 1971),

Sin embargo, pera los comuneros de esta regibn, la tras-
humancia es prfcticamente la (inica posibilidad actual de sobrevivencia

para su ganado durante el perfodo estival.

A lo largo de toda 1a Cordillera de los Andes, en la Re=-
gién de Cogquimbo, existen praderas de estepa frfa de montafia, aunque
por la estructura misma de ésta, la vertiente occidental, que correspon
de al territorio chileno, es més abrupta que la Argentina, siendo por

tanto de menor extensifn que las que se ubicen en territorio Argentino

(IREN-CORFO, 1979),

3.2,2, Conformacibn de la Masa Genadera y Trashumancia en la Regibn de

Coquimbo,
En relacifn a 1a masa ganadera total del pafs, la Regifn
de Coquimba, tiene 51,1% del ganado Mular, 36,6% del Caprino y 35,4%
del Asnal. El Ovino representa tan solo 3,1% del pafs (ARANDA, 1971).
En cuanto a la estructura de la masa ganadera y su modi-
ficacibn entre 1935 y 1975 (Cuadro 11) se puede apreciar una tendencia

decreciente en el nfimero de caprinos,.



CUADRO 11, Modificacifn de la estructura de Masa Ganadera entre 1935
v 1975. Regibn de Coquimbao.

1935 1955 1965 1975

BOVINDS

Regién 138. 162 90.529 864375 660013
Prov. Elqui 31,113 17.276 154376 74666
Prove Limar{ 514263 37,552 20,720 19,946
Prove Choapa 55,786 35,701 40,279 38,404
CAPRINOS

Regién 402,081 541,005 341,145 583,267
Prov. Elqui BleB35 724145 55334 92,863
Prove Limar{ 238,463  290.626 204,237 351,709
Prov. Choepa 78,465 B8.234 B1.557 139,055
DVINDS

Regibn 166,429 ~ 228,568 2064899 152,031
Prov. Elqui 18.636 10,485 12,617 1,492
Prov, Limari 83,171 82,002 85,343 68,908
Prov. Choapa 64,622 136,080 108,937 684631

FUENTE: T.NoEs

Considerando las veriaciones experimentadas por los bo-

vinos y caprinos, como especies indicadoras de exigencia y rusticidad,
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respectivamente, en materias nutritivas, se puede observar (cuadro 11)
en los primeros, una tendencia decreciente acentuada y sostenida en to
da la Reqgibn y, particularmente, en la Provincia de_Elqui; en tanto, en
la Provincia de Choapa, la disminucifn es menos notable indicando la ma

yor disponibilidad de recursos sea por menor deterioro y/o mayor pluvio

matria. El1 ganado caprino muestra, .por el contrario, un aumento soste-

nido en todo el perfodo, gracias a su extraordinaria resistencia y adap-

tacifin a condiciones ambientales adversas (Fuehte: Estudio de la Comu -

nidad Agrfcolas. Diagnfstico Integrado. IREN, 1978).

Si bien las cifras reflejarfan la relativa importancia
de la ganaderfa como actividad econémica regional, es necesario conside-
rar que de 1la ganaderia caprina depende prioritariamente la subsisten -
cia de la poblacifn del secano, gue representa aproximadamente el 25%
de 12 noblacifn regional, (IREN-CORFO, 1979).

Esta ganaderfa de la Regifn de Coguimbo, depende funda-
mchsclimente, para su alimentacifn de la pradera. De acuerdo a lo ana-
lizado anteriormente sobre el fenfmeno de trashumancia, en la Regibn
de Cogquimbo, se crea una necesidad absu}uta de aprovechar las praderas
existentes en la estepa fr{a de montafia. A lo largo de toda la Cordi-
llera de los Andes en la Regif6n de Coguimbo, existen potenciales pra-
tences impnrtantesf

De acuerdo a la informacifn obtenida por ARANDA, (1971),

durante los afios 1959 y 1969 la relacifin existente entre la conforma-

cifn del ganado en la Regifin de Coquimbo y la trashumancia fué como lo

muestra el cuadro 12.
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CURDRO 12. Relacifn entre la existencia de ganado y trashumancia en
la Regibn de Coquimbo entre 1959 y 1969. (ARANDA, 1971).

Tipo Animal Existencias Trashumancia Relacifbn Por-
( 10 afios) centual entre

Existencias y

Ganado Trans-

portado
Bovinos 85,375 cabezas 1.833 cabezas 2,1
Caballares 26,794 cahezas 1.220 cabezas L,5
Mulares 7,432 cabezas 841 cabezas 11,3
Asnales 18,931 cabezas 1,009 cabezas 5,3
Ovinos 206,897 cabezas 58,530 cabezas 28,1
Caprinos 341,141 cabezas 114,163 cabezas 33,5
Total 687,575 cabezas 170.163 cabezas 2L ,7

De aquf se desprende la importancia de la trashumancia
para el ganado caprino y ovino, donde el 33,5% y 28,1% del ganado res-
pectivamente, viaja a las praderas de estepa fria de montafia para su
subsistencia estival, El ganado mular, que corresponde al 11,3% de la
existencia, es por lo general, el animal que sirve de transporte en la
faena de trashumancia,

Para comprender el fenfmeno de trashumancia en la cuen-
cez de Valle Hermoso, es necesario primero analizar la trashumancia en
el Valle del Limar{ y del Choapa que son las freas que aportan el gana=-

r; para esta cuenca,
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3.2.3. Conformacifn de la masa ganadera y trashumancia en el Valle de

Limari.

De un total de 441,141 cabezas de ganado existentes en
el valle (Censo 1964~65), el 40,5% de ellas - 178,707 cabezas constitu
ven la masa de ganado movilizado.

Si se analizan los aportes de cada comuna a la masa ga-
nadera trashumante del Valle de Limar{ (Cuadro 13), se tiene que 1la co
muna de Monte Patria aporta la mayar proporcibn al total de ganado mo-
vilizado, estando en segundo lugar Combarbal8d, seguidas por Punitagui
y Ovalle,

Considerando el volGmen de ganado movilizado en el valle
- 40,5% respecto a las existencias totales - as{ como el aporte relati-
vamente similar por comuna, se puede apreciar que la trashumancia en el

Valle del Limar{ es la mis importante a nivel regional.

CUADRO 13, Aporte porcentual de ganado al totsl de csbezas trashuman =
tes del Valle del Limar{, Regién de Cogquimbo (ARANDA, 1971).

Comuna % de Ganado Trashumante
Monte Patria 31,1
Combarbal$ 27,8
Punitaqui 22,6
Ovalle 15,7

Samo Alto o,9
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Analizando cada comuna por separado en relacifin al tipo
de ganado trashumante (cuadro 14,) se tiene que en las comunas de Mon-
te Patria, Combarbalf vy Punitagui, existe el mayor porcentaje de tras -
humancia de ganado en relacifn a la existencia en estas mismas comunas,
y dentro de estas, se aprecia el importante aporte que realizen los Ca-
prinos y Ovinos, donde précticamente 1a totalidad de la existencia rea-

liza trashumancia,

CUADRD 14, Estructura de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-
lle del Limar{ (1964 - 1965) (ARANDA, 1971).

Tipo de Ganado Porcentaje total
de Ganadao Tras-
humante en rela-

g
r & cifbn a las exis-
a A g g & ©  tencias
e Ly} 2] — (a] o
oo o o 1] c =~
> o —~ c - a
(=] () s ()] > (1]
m_ L1 -l fadd B £3
Mte. Patria 3,0 12,1 35,7 14,8 80,2 8.,6 71,6
Combarbal4 34,2 22,0 13,7 9,6 65,9 75,4 68,2
Punitagui 0,5 5,7 27,4 10,0 109,8 78,7 69,3
Ovalle 0,1 2,7 20,6 2,1 37,46 24,59 26,9
Semo Alto 7,6 4,3 98 62 18,2 4, 5,0

Al igual que en toda la Regi6n de Coquimbo, las praderas
de estepa fr{s de montafia de Argentina, representan para el Valle del
Limarf una fuente importante de alimentacifin para su ganado. En todas

las comunas de la Provincia, el porcentaje de ganado que trashuma a di-
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chas praderas argentinas es mayor que el que lo hace a praderas chile-

nas (Cuadro 15).

CUADRO 15. Destino de le Masa Trashumante % de ganado del Valle del
Limar{ seglin l1a comuna de origen (1959 - 1969) ( ARANDA,

1971).
Comunas Praderas de estepa fris de montaria
Chilenas Argentina
(%) (%)
Monte Patria 23,5 76,5
Combarbalé 25,5 , 74,5
7
Punitequi 10,3 I8,
Cvalle 32,4 67,6

Samo Alto 39,7 60,3




30244s Conformacifin de la masa genadera y trashumancia en el Valle de

Choapa,

Dentro del Valle de Choapa, existen cuatro comunas que

envian ganado a las praderas de estepa frfia de montafia, (Cuedroc 16).

CUADRD 16, Aporte Porcentual de Ganado sl Total de Cabezas Trashuman=-
tes del Valle de Choapa, Regifin de Coquimbo. (ARANDA, 1971).

Comuna % Ganado Trashumante
Mincha 51,0
Illapel ' 18,4
Salamanca 13,4
Los Vilos 17,2

El mayor aporte lo realiza la Comunidad de Mincha, con

51,0% del total, seguido por la Comuna de Illapel, gque aporta 18,4% del

ganado trashumante.

5i se analiza la estructura de la masa trashumante a ni-

vel comunal (Cuadro 17)., se tiene gque, nuevamente los caprinos y los

gvinos aportan el mayor porcentaje de ganado trashumante; gin embargo,

1la prupurciﬁn de ganado grashumante es menor dada por las mejores condi=

ciones agrncliméticas para el desarrollo de la pradera y, PpOT ende, de

la ganaderfia.
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CUADRO 17, Estructura de la Masa Trashumante a Nivel Comunal en el Va-
lle de Choapa (1959 - 1969) (ARANDA, 1971).

Tipo de Ganado (%) ‘% Total de Ganado

Comunas Trashumante en re-
lacibn a la exis-
tencia.

Mincha 2,1 4,5 T3 0,8 22,0 32,1 23,2

Illapel 3,2 1,9 5,1 0,8 13,5 25,1 13,0

Salamanca 0,9 U 743 0,3 855 18,5

Los Vilos - 0,6 2,6 - 9,7 - 6,1

De este cuadro se desprende la importancia absoluta de
la trashumancia en la comuna de Combarbalé, donde el 68,2% de la exis-
tencia realiza esta costumbre; mientras gue en Illapel s6lo el 13% de
ganado es trashumante, y esto se debe a las condiciones més favorables
del ecosistema dado, por una parte por mayor pluviometria y por otra

por una mejor conservacifin de los recursos naturales.

En cuanto a los caprinos, la relacifn es aproximadamente
de 3:1, es decir, mientras en Combarbalé de cada L4 caprinos 3 son tras-

humantes, en Illepel, de cada 4 animales tan sflo 1 es trashumante.

En cuanto al destino del ganado trashumante en estas dos comunas (Cua-

dro 18), existe un leve aumento en la proporcifin de ganado trashumante

hacia las praderas de estepa fria de montafia chilenas en la Comuna de

I1llapel, lo gue es atribuible, en parte, a una mejor condici6n y cali-
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dad de la pradera chilena disponible para Illapel, en relacifn a ague-

lla disponible para Combarbal’,

Es importante destacar que la Comuna de Los Vilos, no

envia ganado caprino a dichas praderas alin existiendo este tipo de ani-

mal,
El destino del ganado, proporcionalmente, de acuerdo a
la comuna de origen (Cuadro 18), muestra, al igual que en el Valle del

Limar{ un mayor porcentaje de ganado trashumante hacia las praderas de

estepa fria de montafia de Argentina.

CURDRD 18. Destino de la Masa Trashumante (% de Ganado) de las Comu =
nas del Valle de Choapa a diferentes praderas de la estepa
frfa de montafia (1959 - 1969) (ARANDA, 1971).

Comuna Praderas de estepa frfa de montafia
Chilenas Argentinas
(%) (%)
Mincha 12,4 87,6
Illapel 32,4 67,6
Salamanca 29,9 70,1

Los Vilaos = 100, 0

Dentro de la cuenca de Valle Hermoso, las comunas gue
aportan ganado son Combarbalf e Illapel, correspondiendo la primera al

valle del Limar{ y la segunda al Valle de Choapa.
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3e2eD. Trashumancia en la cuenca de Valle Hermoso.

La produccifn ganadera de le cuenca de Vaelle Hermoso,

tiene como objetivo fundamental la produccifn de leche de cabra para la
elaboracifn de gqueso, y por otra parte, la carne de cabrito.

Como subproductos de esta actividad se producen también

cueros y estifrcol.

La ganaderfa egquina juega un rol importante en la Cordi-
llera de Fredes, dediclndose a la produccifén de carne y 8 la utiliza -
cifn del ganado como traccifn y transporte de tipo normal, asociando
una estepa con veranos cllidos y secos con una regifn montafiosa proxi-
ma,

Sin embargo, una vez gque se profundiza en el conocimien-
to de un sistema trashumante particular se descubre la complicada con-
figuracibn y ordenamiento entre los rebafios y las praderas que utilizan,

En la cuenca de Valle Hermoso, se distinguen dos flujos
distintos de ganado gue se originan de derechos diferentes sobre la pro
piedad de la cuenca, Es as{ como se puede dividir este sector de la
cuenca en dos propiedades. La primera corresponde a la Hacienda Valle
Hermoso, la cual es propietaria de la cuenca hasta una franja que va
desde 1la cumbre del Cerro E1 Tiuque (3,680 m), hasta la cumbre del Ce-
rro Curamavida (3,553 m) bordeando la Vega Seca. (3.000 m), La segun-
da corresponde 8l sector denominado Cordillera de Fredes que pertenece
a la Comunidad de Parceleros de la Hacienda Illapel (SOPARHI); esto

comprende toda el érea alta de 1a cuenca, los valles planos de altura
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v las laderas que la rodean,

Tanto los recursos pratenses, la procedencia del ganado
como sus propietarios son diferentes y, por 1o tanto, obligan a anali-

zar las situaciones por separada.

30246, Praderas de Estepa Fria de Montafia (veranadas) de la cuenca de
Velle Hermoso:

El &ree de veranadas de la Hacienda Valle Hermoso com-
prende los sitios de Ladera de pendiente alta con exposicifn Nor-Este
y el sitio de Ladera de pendiente alta con exposicifin Sur-Deste. (Cua-
dro 19). Estos dos sitios ocupan une superficie total de 4,750,2 ha
es decir 41,85% de la superficie bajo estudio., Los sitios de terreno
plano de meseta. de Talud con exposicifin Nor-Este, de Ladera de pendien
te media con exposicifin Norte, y sitio de Ladera de pendiente media con
exposicién Norte, y sitio de Ladera de pendiente media con exposicién
Oeste, comprenden una superficie de 3.591 ha, lo equivale a 31,6L% de
la superficie total, Esta érea es propiedad de la Hacienda Valle Her-
moso, pero se utiliza para el pastoreo durente la Primavera y el Otono,

por lo tento no se incluyen en la superficie de veranadas.
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CUADRD 19. Superficie de praderas de estepa fria de montafia expresada
en Hectéreas correspondiente a cada predio y valor porcen-
tual de la cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.

Predio Superficie Porcentaje
SOPARHI 3.006,8 , 38,76
Valle Hermoso 4,750,2 ’ 61,24
Total 7.757,0 100,00

Por otra parte, pertenecen a lé Sociedad de parceleros
de 1la Hacienda Illapel (SOPARHI) los sitios de terreno plano de valle
en altura con fondo sedimentario, afloramiento de roca basal, con clas
tos, arenas y limos de exposicifn Este, terreno plano de valle en altu
ra con fondo sedimentario, afloramiento de roca basal, con clastos, a=-
renas y limos de exposicifn Este, cerros aislados por sedimentos con
afloramiento rocoso en el tercio superior y escombros de ladera en su
parte inferior, lomaje de alta montafia fracturado por quebradas, con
afloramiento rocoso y escombros de ladera, con diferentes exposiciones
y ladera de alta pendiente, con escombros en parte de origen glacial,

afloramiento rocoso en las cumbres vy exposicifin Oeste.

3.2.7. Movimiento del Ganadaoe.

En las praderas de estepa fr{a de montafia de la Hacien=

da Valle Hermoso, pastorean los rebafios de diez propietarios que pro-
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vienen de las Lomunidades El Espino y de la Hacienda Valle Hermosao,

cuadro 20, los cuales se ubican en ocho posturas diferentes de esta &-
rea,
CUADRD 20. Propietario, procedencia y majada en la estepa fri{a de mon-

tafia de la Hacienda Valle Hermoso, cuenca de Valle Hermoso,
Combarbalf, Febrero de 1985 - 86,

Propietario Praocedencia Majada o Postura
1. Hernando Cortéz El Espina Varillar bajo
2, Juan Robledo El Espino Varillar bajo
3. Amelio Cortéz El Espino Varillar alto
4, Teresa Cortéz El Espino E1l Barranco
5. Augusto Tapia El Espinno Vega fria
6. Francisco Pérez El Espino El Portén alto
7. Elimzar Vicencio Hacienda Valle Hermoso Paso El1 Varillar
8. René Ramirez Hacienda Valle Hermoso El Tiuque
9, Anibal Vega Hacienda Valle Hermoso  El Tiugue
10. Alejandro Ossandfn Hacienda Valle Hermoso Varillar del Medio
11, Domingo Araya Hacienda Valle Hermoso Los Arrollitos

La fecha de subida del ganado, es entre el 25 de Diciem-
bre v el 5 de Enero y la de bajada entre el 28 de Febrero y el 10 de
Marzo, todo esto depende de las condiciones climéticas. En afips secos,

generalmente se adelanta a Noviembre la fecha de subida del ganada por



0
n

la escasez de forrajes en el valle estepa seca y se posterga la de ba-
jada por el mismo motivo anterior.

Por otra parte, la Cordillera de Fredes de propiedad de
Soparhi, pastorea durante el perfodo estival, el ganado de 18 propie -
tarios gue se ubica en 12 posturas diferentes (Cuedro 21,) Sin embar -
go, el nlmero de propietarios y de posturas puede variar de afio en afo,
especialmente durente los afios de sequfa como ocurrif en 1986, donde se

ubicaron dos propietarios més en dos nuevas majadas,
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CUADRD 21, Propietario, procedencia y majadas de la Cordillera de Fre-
des, cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé, Febrero 1985-86.

n° Nombre Propietario Procedencia ' Majada

1 Celi{n Barrers El Espino Pallao

2. Gustavo Cortéz El Espino Pallao

3e Juan Godoy El Espino El Chano

L, Milton Galleguillos Cocou El Pilar

5 Alberto Buguefio Cocou El Pilar

Ee Carlos Alvarez Cocou La Victoria
7e Ra(ll Cortez Cocou La Victoria
8e Eduardo Tapia Cocou La Victoria
9, Lindor Cortéz Cocou El Puntudo
10. Elza Buendia Cocou E1l Puntudo
11, Enrique Ahumada Alcaparrosa El Puntudo §
12 Clotilde Espinosa Alcaparrosa La Laguna

13, Eduardo Cebra Alcaparrosa R{o Colorado
1, Isidro Vargas Alcaparrosa Las Caletas
15, Segundo Béez Alcaparrosa Las Caletas
164 Luis Alfaro Alcaparrosa El Boleadero
17, Lindor Rojas La Capilla El Calabazo
18, Sergio Espinosa La Capilla El Calabazo
19, Sequndo Ramirez Chillén El Puntudo &
20, Rosalindo Contreras Plan de hornos El Membrillo

(8)

sfilo en 1986
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302480 Densidad vy carga Animal,

Pare determinar la carga animal y la densidad, se obtu-

vieron datos de masa ganadera Que se dirigen a 1a estepa frfa de monta-

fia de la Hacienda Valle Hermoso, a través de 1ps registros que lleva

para el pago por derecho de pastoreo, René Remirez, cepataz de 1a Ha -

cienda Valle Hermoso, y a través de la contabilizacifn de ganado reali-

zado durante el rodeo de Marzg de 1985, en el refugio Las Hualtatas.

(Cuadro 22),

CUADRD 22, Propietario, especie y categoria (Ndmero) de ganado tras-
humante en la Estepa Fr{e de Montafia de la Hacienda Valle

Hermoso durante enero y febrero de 1985, Cuenca de Valle
Hermoso, Combarbalé, :

Propietario Cabras Cabritos Ovejas Bovinos Equines
1 98 43 0 0 0
2 95 75 20 0’ -
3 150 52 0 0 4
A 190 123 0 0 4
5 190 85 0 0 b4
6 133 8 0 0 b
] 302 148 63 0 4
8 108 70 0 . -
9 110 75 0 0 3
10 300 60 30 o &
11 100 35 0 o )
T 774 113 90 37

Tatal 1.776
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CUADRD 23, Tipo de panado, unidedes animales y distribucibn porcentual
En la Estepa Fria de Montafa de la Hacienda Valle Hermoso.
Cuence de Valle Hermoso, Combarbalé, Febrero 1985,

Tipo de Ganado UeAe Porcentaje
Caprinos 384,78 67,19
Bovinos 135,00 23,58
Ovinos 15,82 2,76
Equinos 37,00 6,47

Del cuadro 23 se puede analizar la proporcifin mayor de
ganado caprino que realiza trashumancia a la estepa frfia de montafia de
la Hacienda de Valle Hermoso lo que se explica por el grado de deterio-
ro que ha alcanzado el ecosistema de estepa seca, del cual proviene es-
te ganado.

Por otra parte, para determinar la densidad se obtuvie-
ron dabos de la masa ganadera de los registros gque lleva el capataz de
la estepa fria de montafia de Cordillera de Fredes, Sr. Carlos Alvarez,

durante las temporadas de 1985 y 1986, (Cuadro 24,)



CUADRO 2L. Propietario, especie v cavegoria (nimero) de ganada trashumante en la Estepa Frfia de Montada

de Cordillers de Fredes, Cuence de Valle Hermoso, Cambarbalé. Febrera 1985 - 86.

Propletario Vacunos Caballares Cabras Cabritos Ovejas Crias
=5 °6 A5 ag G Z6 A5 86 a5 a6 a5 86
1 10 0 10 8 36,0 305 152 28 45 38 10 7
2 0 a 15 1L 300 160 30 17 L0 11 20 0
3 23 26 12 14 184 190 131 30 720 116 L3 0
L 0 0 L 0 9a 78 35 a g 8] 0] 8]
5 0 0 ) b 130 110 58 g 1] 0 0 a
2] 1 1 12 12 72 100 60 0 0 0 8]
7 0 0 6 - 137 160 a2 a a 0 0
8 0 6 0 b 0 34 24 o} a 0 0
9 a 5 8] - 112 - 0 - 0 =
10 0 0 9 9 137 9a 53 10 19 19 8 0
11 - 3 - 3 - L3 - - - a - 0
. ) 0 7 L 330 235 90 50 30 17 6 0
13 1 0 3 S 137 126 39 126 39 35 50 28
14 0 0 k 5 11 160 103 100 10 g N | u]
™ 0 0 a 0 g 70 1] L8 s} a 0 Q
18 0 8] 2 10 89 78 29 - 8 0 a a
17 - - - - - 300 - 1.0 0 0 0 a
18 - - - - - - - - - 12 - -
19 a 0 0 7 o 11 a 27 a 0 a 0
20 7 7 A [ 200 10 130 11 17 11 8 0
Otros 200 270 210
Total LZ LA 3AL 32 2.287 2.920 1.062 530 B61 252 119 35
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CUADRO 25, Tipo y categoria de ganado trashumante, unidades animales
(UeRs) Bn 1985 y 1986 y diferencia entre afios (& U.A), Cor-
dillera de Fredes, Cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.

Tipo de Ganado 1985 1986 ’ A ULA
U.A U.A

Cabras 365,92 L67,20 101,28
Cabritos 52,10 26,50 -25,60
Bovinos 42,00 48,00 6,00
Equinos 384,00 383,00 -1,00
- Ovejas 120,54 35,28 -85,26
Corderos 8,33 0,33 -7,84
Total 972,89 960,47 -12,42

Al comparar los movimientos del ganado en 1985 vy 1986,
el primero de precipitaciﬁn normal y el segundo, afo de sequfa, se ob-
servan cambios notorios en cuanto a la composicifbn del ganado. Se ob=
serva un aumento en el nlmero de cabras, lo cual se atribuye al mayor
némero de propietarios gue llevaron su ganado por la falta de forrajes
en los valles de origen. El nimero de cabritos trashumantes es consi=-

derablemente menor (-25,6 U.A) debido a la alta mortalidad perinatal

de éstos, en los afios de sequia,

Altamente significativa, es la caida en el nlmero de o=
vejas y corderos trashumantes a la Cordillera de Fredes en relacibn a

1985 1o que es atribuible en los vientres a la alta mortalidad produc-
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to del afio seco,y en las crias por muerte perinatal o muerte de sus ma-

dres.

CURDRD 26, Tipo de ganada, distribucifn porcentusl .y diferencia por -
centual entre 1985 y 1986, Cordillera de Fredes, Cuenca de
Valle Hermoso, Combarbalé.

Tipo de Ganado Porcentaje Porcentaje diferencia
(1985) (1986) porcentual
Cabras 37,61 L8,65 27,67
Cabritos 5,35 2,75 -49,13
Bovinos 4,30 4,99 14,28
Equinos 39,47 39,88 -0,26
Ovejas 12,28 3,68 -70,73
Corderos 0,89 0,05 =94,11
Total 100,00 100,00 -1,2

Del cuadro 26, se puede desprender la menor importancia
que cobra el ganado caprino en relacifn a la trashumancia global de
Cordillera de Fredes, lo que se genera producto de un aumento en la pro
porcifin de equinos. Esto sefiala toda una cultura equina gue se desarro
116 en los origenes del ganado.

Se aprecia ademfs, la magnitud del impacto de un afio se-
co de escasa precipitaciﬁn sobre la masa del ganado caprino y ovino, en

el primero con pérdidas cercanas al 50% de las crias y en el segundo,

pricticamente el 100% de éstas,
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En bese a los antecedentes presentados, la composicién
de la masa animal durante 1985 para todas las praderas de estepa fria

de montafia de la cuenca de Valle Hermoso, fufé como se muestra en.el cua-
dro 27.
CUADRO 27, Tipo de ganado, unidades animales (U.A) y valor porcentual,

trashumantes en la estepa frie de montafia de la cuenca de
Valle Hermoso, Combarbalé. Enero-Febrero, 1985,

Tipo de Ganado (U.A) Porcentaje
Caprino 802,00 51,91
Bovino 177,00 ' 11,45
Equino 421,00 27,25
Ovino 144,70 9,35
Total - 1.544,70 100,00

La carga animal de las praderas de estepa frfa de monta-
fia de la Hecienda Valle Hermoso fué durante 1985 de 0,12 U.A/ha, lo que
equivale a 8,33 ha U.A

Las prederas de Cordillera de Fredes fueron sometidas a
una carge animal de 0,323 U,A/ha durante el perfodo estival de 1985 vy
0,319 U.A/ha durante 1986, lo que corresponde a 3,09 ha/U.A y 3,13 ha/
U.A respectivamente.

para toda el férea de estepa fria de montafia, de la cuen-

ca la carga animal ponderada durante 1985 fué de 0,197 U.A/ha, es de-
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cir 5,07 ha/U.A.

362444 AnfAlisis del sistema ganadera,

- Razas,

L os rebafins caprinos de 12 cuenca de Valle Hermoso,
tanto aquellos que provienen de Illapel como de los alrededores de Va-
lle Hermoso, son de raza preponderantemente Crioclla., Esto tuvo origen
en importaciones de cabras lecheras de origen Espafiol a partir de 1783,
Las razas que predominaron fueron: la Malaguefia, la Murciana-Granadina,
la Celtibara, entre otras.

Entre 1930 y 1983 se han producido diferenteé importacio
nes de reproductores de las razas Anglo Nubian, Saanen y Taggénburg

(HERNANDEZ, 1983).

- Seleccibn,

La seleccifn de las cabras que permanecen en el rebaﬁa,
tanto para reposicifn, como para incremento de masa, se realiza de acuer
do al desarrollo corporal que presentan tanto cabras como chivos, duran-
te los primeros meses de vida, Esto se realiza en Marzo cuando ocurre
la venta de guatones quedando seleccionadas las cabras que tienen en
ese momento, en promedio 5 a 6 meses. Las hembras seleccionadas por
lo general son aquellas de paricifn temprana, durante Agosto, que lle-
ga a la fecha de seleccifin con mayor desarrollo y por lo tanto, estaré
lista para ser encastado en un tiempo menor. Las hembras que presentan
faltas obvias, tales como hermafroditismo o anomalfas congénitas detec-

tables son eliminadas. Sin embargo, en la préctica el proceso de selec
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cién es poco riguroso més aln en perfiodos de sequfa, donde el nime-
ro de guatones y primerizas gue sobreviven es muy bajo. Esto tambifn
repercute en gque las cabras adultas permenecen por periodos demasiados
prolongados en el rabafio, encontrando generalmente vientres de edad a-
vanzada, sobre 6 partos, lo que influye negativamente en laeficiencia

reproductiva y/o productiva,.

- Marca.

Para distinguir el ganado caprino, se le marca la oreja,
generalmente consiste en un corte caracteristico para cada duefio. Sin
embargo, estas marces pueden ser iguales a_las de otros rebafios de pre-
dios vecinos, por 1o cusl, de mezclarse el ganado, debe el propietario
reconocerlo por su tipo o caracteristicas espec{ficas. Esto no es di-
ficil puesto gue el cabrero conoce muy bien sus cabras e inclusive las
identifica con algéin nombre, no importando cuan numeroso pueda ser su

rebafio, afin cuando dificulta el manejo de éste.

- Manejo alimenticio.

Las cabras de la cuenca de Valle Hermoso se alimentan
durante este periodo de las praderas de estepa fria de montafia existen-
tes en el 4rea, As{, se le asigna a cada propietario una postura y mu-
chas veces, contiguo a éstg, se ubican los terrenos de pastoreoc.

Generalmente, el ganado caprino dispaone de las laderas
donde se alimenta de especies herblceas hemicript6fitas o del ramoneo
de especies camffitas y nanofanerffitas. La vega o depresién abierta

0 cerrada con problemss de drenaje se destina prioritariamente a caba-
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llares y bovinos, mientras gue los ovinos usan terrenos de pastoreo in-

termedios,

La base territorial de la cusl disponen, no est4 cerca-

da, y tan solo existen acuerdos técitos de zonas de pastoreo.

Durante este per{odo de trashumancia, no se realiza nin-

gn tipo de suplementacién a través de conservacifn de forrajes, como

seria aconsejable,

En general no existe un sistema de pastoreo racional de
las praderas, la cual se pastorea en forma cont{nua durante toda la es-
tadia en la estepa fria de montafia, esto conduce por lo tanto, a una de-

gradacifn y sobreutilizacifn de este recurso.

La alimentacién de los guatones se ve complementada a

través de la lactancia posterior a la ordefia, lo que le permite dispo-

ner de alguna porcifin escasa de leche gue pueda quedarle a la madre,
Este manejo alimenticia repercute en la lactancia, la
cual se ve afectada tanto en su duracifn como en sy produccifin y ademés

en el futuro comportamiento durante el perfodo de encaste,

- Encaste y paricién.

El chivo permanece con las hembras entre los meses de
abril y septiembre, existiends algunas variaciones seglin 1a majada,
El resto del afo el chivo permanece amarrado o encerrado en un corral,
El chivo es acarreado & la veranada Yy Se amarra a8 una estaca en una ve-

938 para que reciba una alimentacifn favorable para el prbximo per{odo

reproductivo. En otros casos, como en 1a majada de E1 Membrillo, man-
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tienen al chivo en un corral. Este manejo se realiza para concentrar
las pariciones las cuales ocurren con mayor proporcibn entre septiem -
bre y octubre, presenténdose inclusive hasta el mes de diciembre. Es-
tas (ltimas segln SUB-COMITE MAB=3 (1983), se relacianan prioriteria =
mente con pariciones de hembras primerizas, las cuales de un manejo a-
limenticio inadecuado, bajo peso de encaste y menor tasa de ovulacifn

tender{an a guedar encastadas mAs tarde en la temporada.

SUB-COMITE MAB-~3 (1983) determin6 en un rebafio de condi-
cibn similarvuna tasa de infertilidad de 18,5%, donde las hembras pri=-
merizas presentaban una mayor proporcién de infertilidad (22,2%) éEsta
se étribuye a: bajo porcentaje de chivos vy tiﬁo de encaste realizado,
bajo nivel nutricional gque determina el peso de encaste inferior a 40
kg que serfis el peso Gptimo.

El estado nutricional de la hembra al momento del encas-
te tendria relacifn a su vez con el tipo de nacimiento, es decir, con

la tasa de melliceras,

- Mortalidad de cabritos y abortos.

El sborto y la mortalidad de cabritos esté relacionada
con las precipitaciones de la temporada, Es as{ como en 1985 la mor-
talidad perinatal y los abortos fueron de 100% producto de la escases
de forraje que debilité a las madres y redujo su produccifin de leche.

De acuerdo & la existencia de ganado caprino en Cordille-
ra de Fredes durante el perfodo estivel de 1985 que alcanzf a 2,287 ca-

bras y 1042 cabritos, si se asume que la venta de cabritos no se alte-
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ra en relacibn al afio 1986, para el cual la existencia de cabras fub
de 2,920 y la de cabritos 530, se puede atribuir la disminucién de las
crias en relecifn a las madres, a factaores ambientales, especificamen-
te a 1a escasa precipitacibn ocurrida durante 1985. En este afio la
existencia fué de 2,19 cabras por cada cabrito, relaﬁiﬁn que aumenta

a 5,5 cabras por cabrito en el perfodo estival de 1986. De estas ci-
fras se deduce que los abortos y la mortalidad producto de la sequia
fué de 77,09% de las crias,

Esto incide ademfs, en la estructura de edades de las
cabras adultas, observéndose una relacibn directa entre la disponibili-
dad de forraje del afio que tiene una primera paricifin y la presencia
actual en la majada (COSIO y DEMANET, 1983). y mas directamente, so-
bre la reposicifin de ese mismo afio, puesto que el ingreso de hembras

al rebafio serf mucho menor.
- Produccifin de leche.

La ordefia se inicia un mes después de las pariciones, es
decir, generalmente en el mes de Octubre y finaliza en el mes de Febre-
ro o Marzo con el secado natural de la cabra producto de 1z Falta de fo-
rrajes. Sin embargo, tanto la fecha de inicio como la de término se
pueden ver afectadas por las precipitaciones ocurridas hasta ese momen-
to. En periodos de sequie se observa una franca disminucifn en cuanto
al largo del periodo de produccibn, pudiendo secarse en Enero o Febre-
ro o directamente no producir leche producto del aborto de las crias.

Durante el mes de Febrero se realizaron mediciones de
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produccién de leche en dos rebafios de la cuenca de Valle Hermoso, obte-
niéndose los resultados que se presentan en el cuadro 26.
La media de produccién de leche abteqida en el rebafio E1
Tiuque fué de 313,3 g/dfa vy la media del rebafio La Victoria fué de 265,9
g/dia.
Durante el perfodo estival de 1986, el cual fué critico
para el genado caprino producto de la sequifa sufrida durante 1985, no
se realizaron mediciones en estas majadas., S5in embargo, mediciones rea-
lizadas por SIERRA et. al (1986), presentan, para esta misma fecha, me-

diciones de produccifin considerablemente inferiores.
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CUADRD 28. Produccifn de leche/cabra expresado en gramos/dia en Febre-
ro de 1985 en la majade La Victoria de la cuenca Valle Her-
moso, Combarbalé,

Hora 8:00 hr 8:00 hrs ’ 8:00 hr
Dia 22-2-85 23-2-85 . 2L=2-85

Nombre cabra

Ambrosoli 250 - 370
Piti 300 210 280
Tetovera LL0 L40 420
Violeta 150 140 160
Regalo 130 140 290
Empanada 420 430 460
Camino 370 350 340
Chinguilla 320 270 290
Flecha 330 260 280
Fina 320 280 190
Armon{ia 210 280 270
Cara de ocho 130 230 =
Jardin 290 250 210
Jacoba 340 - 270
Guia 220 - 210
Soquete 300 250 270
Paisana 270 250 -
Polvorita 240 200 180
Catita 310 - 270
Cordillerita - 130 150
Gamuza - 290 230
Vestido - 260 150
Mulita 250 210 210
Media 279,5 256,3 261,9
D.S 5,5 4,8 5459

n 20 19 21
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CUADRO 29. Produccibfn de leche/cabra, expresada en gramos/dia en Fe -

brero de 1985 en la majade E1 Tiugque de la cuenca Valle Her
moso, Combarbal4, -

Hora 10:00 hrs,. 10:30 hrse.
Dis 25=-2-85 27-2-85

Nombre cabra

Capacho 580 600
La del toto 380 350
Mono 420 310
ARlmendra 300 300
Paloma 280 390
Logia o2L0 ' 260
Gorro 280 260
Escarcha 230 210
Granizo 220 -
Conejo 270 240
Leche con harina 2L0 250
Mariposa 300 460
Viuda 290 380
Tinto 270 200
Mora 260 -
Jardin - 310
Limbn - 320
Media (X) 304 322,6
D.5S 4,5 4,8
n 15 15
DeS = Desviacifin estandar

Ndmero de cabras

b |
]
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- Manejo de la Ordefa,

Durante el perfodo de permanencia del ganado en las pra-

deres de estepa frfa de montefia, la ordefia se realiza una vez al dfa,

en la mafana,

Las horas de ordefia varfan segln el rebafio y también se-
gln las condiciones climéticas, pero el rango de horas varfa entre las
7:00 hrs y las 10:00 hrs. A.M.

Para esta labor no se cuenta con tecnoestructura especi-
fica. En la majada La Victoria se utiliza un corral de piedra y alam-
bres para encerrar las cabras y realizar la ordefia en este lugar. Sin
embargo, en.la gran mayoria de las majadas la ordefia se realiza arrin-
conando las cabras contra una pirca, esto trasnforma este manejo en una
persecusibn y maltrato del ganado, lo que se refleja en la baja produc-
cibn lechera. La alteracién del ganado levanta particulas de polvo gue
se componen tanto de tierra como de estiércol vy belos que contaminan la
leche, Una vez realizada esta labor se sueltan los cabritos para que

reciban de su maedre el resto de leche que pudiera quedarle.

- Elaboracifn de queso.

La leche se acumula en tarros galvanizados de 30 1lt. Es
ta es pasado primero por un tamiz fino que filtra los pelos y restos de
fecas que suelen caer a8 la leche. Una vez colada, y sin previo proceso
técnico, se le agrega el "lonco" que coneiste en suero con abomaso de
cabrito, éste posee renina que provoca la cuajada de la leche. Esta es

otra fuente de contaminacifn del producto, puesto que el "lonco" perma=-
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nece durante 10 a 15 dins n 1ln intemperie, encontréndose, dursnte sus
Gltimoa dies de utilizeci6n en mavnanzndo grado de descomposicifing,
Una vez precipitndn 1lpn leche v formendo blen la cusiags

se coloca sobre moldes de madera (Schinus leatifolius Engler,) de tama-

fio varieble., Sobre el molde se coloce prevismente una tels de ssplille-
ra fine pera evitar que ceiga le cuajada y poder separerls del suerc,
gste O1timo se conduce & través de une verteders de lata 8 un reciplien-
te. La cuajads se compacta con las manos en el molde,luego se sacaz el
molde vy gueda el gueso fresco listo para ser sometido al procesoc de ma-
duracifn durente 7 a 8 dfas.

El proceso anteriormente descrito, no cuenta con las nor=-
mas sanitarias pertinentes, se realiza &l aire libre sobre mesas de ta=-
blas apoyedas en hases de piedras, el piso es de tierra y las paredes
de berro y piedras. Todo esto hace que el producto terminado sea de m2
le calidad sanitaris e inclusive peligroso pera el consumo humano. El
proceso de elaboracifn del queso puede sufrir una u otra variacifn se -
gln sea las costumbres del cabrero.

El suerc que se obtiene de la faena, en ocasiones es u -
tilizedo pera la elaboracibn de requesfn & través de un proceso de ca -

lentamiento o directemente para le alimentecién de cerdos y perros.

- Rendimiento quesera.
Le centidad de queso producido va variando durante el pe
r{odo estival, presentando una disminucibn paulatina, Esto se debe o

la disminucifn de la produccién de leche dada tanto por rerones fisic -
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l6gicas de les cabras debido & 1s maduracién y disminucibn del forraje

disponible para la alimentacién del ganado. En cuanto al rendimiento

guesero se midif la produccién de dos rebefios de 1as cuales se estimd

un gasto de 5,5 1t de leche por kg de queso elaborado.

CUADRO 30, Rendimiento guesero (ReQ.) de los rebafios El Tiuque y La
Laguna, cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.,

Majada Cabras en leche 1t/dia kg/dia Rele
El Tiuque 80 30 6 5

La Laguna 250 70 ‘ 12 5,8
Total 330 100 18 5,5

- Crianza de cabritos.

Posterior a las pariciones,el cabrito permanece durante
el primer mes con su madre disponiendo de toda la leche que esta sea
capaz de producir. En Octubre es separado de la madre y SEe reune con
ella sflo posterior a la ordefia, para que mame los restos de leche que
puedan quedarle., Los cabritos machos gque nacieron a printipios de tem-
porada de paricifén y gue logran alcanzar un peso de mercado relativa -
mente adecusdo para su comercializacifn en septiembre (+ = 7 Kkp)e Aun-

Que no es normal se venden en este momento consiguiendo lom mejores pre

Cios de 1= temporada, en general corresponden a un porcentaje bajo del
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total de cabritos nacidos (8-10%4). E1 resto de los cabritos permanece

en el rebafio hasta Diciembre, en este momento se vende alrededor del

50k de los cabritos restantes con un peso de 14 Kg, Los que guedan su-

ben a la estepa fria de montafia Yy 8son vendidos al regreso. Las hembras

se dejan para reponer o aumentar 1a masa de cabras del rebafio,

La carencia, en nuestro pais, de una tipificacibn del ca-
brito @ comercializar, asociada a la falta de demanda de este tipo de
carne, hace que estos permanezcan durante el perfodo estival en la ma -
jada, pudiendo haber sido cumercializédus en el mes de Diciembre que se
supone es, junto al mes de Septiembre, los meses de mayor demanda por
este producto (SUB-COMITE MAB-3, 1983). |

Debido a las restricciones, en cuanto al consumo de le-
che a gue es sometido el cabrito en su etapa de pre-rumisnte y a la es-
casa disponibilidad y calidad de forrajes a que es sometido en el perig
do de rumiante propiamente tal, permite que los promedios de ganancia
diario de peso sean bajos, lo cual impide que el cabrito alcance en fng
ma rlpida el peso adulto (30-40 Kg), gque le permite, sobretodo a las

hembras, enfrentar el encaste en forma adecuada (SUB-COMITE MAB-3, 1983).

- Comercializacifn de gquesos.

Los mercados urbanos regionales mfs importantes para el
queso de cabra son: La Serena, Coquimbo, Combarbalé e Illapel. En

ellos se realiza la mayor parte del acopio final, la preparacifn del

producto para su distribucién y los embarques a los centros de consumo,

eituados fuera de la Regi6bn. Ademés, constituyen por s{ mismo, merca-
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dos de destino final del gueso, durante todo el perfodo de produccibn
anual (IREN=-CORFO, 1977).

En cuanto a los agentes comerciales, los intermediarios
de mayor importancia son los comerciantes rurales, los comerciantes
transportistas, los comerciantes mayoristas de los centros urbenos de
la Regifn, los minoristas de los mercados, almacenes y ferias de la Re-
gi6n v los mayoristas vy minoristas de fuera de la Renifn de Cogquimbo
(IREN-CORFOD, 1977).

£l intercambio de los comerciantes con los agricultores
estf basado en el trueque de mercaderf{as de abarrote por quesos y otros
productos, tales como charqui vy fruta seca.

La situacibn predominante es que compren al productor vy
que envien 1a mercader{a directamente a Santiago vy Valparaf{so ( IREN-
CORFO, 1977).

La cuenca de Valle Hermoso vende sus guesos segln sea
la procedencia del ganado en las ciudades de Combarbalb e Illapel. Las
bodegas, transportistas y almacenes mayoristas que comercian gqueso de
cabra en estas ciudades segn IREN-CORFO (1977) se muestran en el cua-
dro 31, Los miembros presentados no coinciden con aguellos proporcio-
nados por Carlos Alvarez, ganadero de Fredes gue comercializa sus que-
sos en Illapel, guien vende sus gquesos a Rosaura Alvarez, propietaria
de un almacen en la calle Carrera de la ciudad de Illapel, Rosaura
Alvarez compra ademfs animales, cosechas de trigo, cueros y otros pro-
ductos. Menciona también a otros compradores como Jes{is Bustaman -

te y José Fuentes. Estos compradores al igual que Rosaura Alvarez, en-
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Los propietarios de ganado provenientes de la cuenca Va

lle Hermoso, comercializan los quesos, cueraos y otrps productos en la

ciudad de Combarbal4,

CUADRO 31. Localidad, Nombre del comerciante. Actividad principal vy
otras actividades de las bodegas, transportistas y almace-
nes mayoristas que comercian queso de cabra, Cuenca de Va
lle Hermoso, (IREN-CORFO, 1977). B

Localidad Nombre Activ. princi- otras activida-

pal des

Combarbalé Flavio Araya Queso, cueros -

Santiago Alvarez Abarrotes Quesos=-cueros
Horacio Carvajal Abarrotes Quesos=-cueros
transporte
José Alvarez Abarrotes Quesos-cueros
Anibal Mufoz Rbarrotes Quesos=cueros
transporte
Rafil Villalobos Abarrotes Quesos-cueros

Illapel Carmela Bustamente Abarrotes Quespos-cueros

transporte
José Fuentes Abarrotes Quesos-cueros
Alfonso Pinto Transporte Quesos=-cueraos
Ra(il Hidalgo Quesos -
Rosa Salinas Quesos -
Clodomiro Orrego Quesos -
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- Produccifin de estiércol.

El estiércol producido por el ganado de la cuenca facti-
ble de ser recuperado, es el de caprino, y esto estfé dado por el tipo
de manejo al cual este ganado es sometido, lo que permite recuperarlo

en parte, de los corrales de encierra nocturna y de ordeiia,

Se realizbé la medicifn de estiércol, acumulado en el co-
rral de encierra de cabritos de la majada E1 Tiuque.

En dos temperadas con una carga de 145 cabritos se acu-

mularon en el corral 14 m3 de estiércol.

tste sub-producto por lo general, se pierde por comple-

to puesto que a fines de temporada se le prende fuego para evitar su

acumulacifine En raras oportunidades se recoje y esparce en la pradera,

y nunca se ha bajado al valle para su venta y/o utilizacifn.

- Pago de arriendo por pastoreo.

Durante el periodo estival de 1985 los valores moneta -
rios pagados a la Hacienda Valle Hermoso por el pastoreo de los reba -

fios fueron (Cuadro 32) de 120 §/cabra, es decir 2 veces el valor del

cabritao.

Por otra parte, se puede observar que Bovinos, caballa-

res y asnales pagan 10,83 veces mfs que una cabra,
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CUADRD 32, Valor del arriendo de pastoreo, expresado en pesos para las
diferentes categorfas de animales durante el perfodo esti -
val de 1985, Hacienda Valle Hermoso., Combarbalé,

Categorfie animal Valor
Cabra 120
Cabrito 60
Bovino 1,300
Caballar 10300
Mular 1,300
Asnal 750

el ganado asnal, a su vez, paga 1/2 del valor de un animal mayor como
es el caballar, mular o bovino, lps valores cobrados por la Hacienda,
son considerados como muy altos por los ganaderos, de aquf que muchos
prefieran otras praderas de estepa fria de montafa.

La Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, cobrf

durante este mismo periodo, valores més bajos por pastorec (Cuadro 33).
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CUADRO v
33 g:;ur d: arriendo de pastoreo, expresado en pesos para lac
VBIE;EH1EBrCBFegoriaa de animales, durante el per{odo esti
ve diil 985. Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel,
T era de Fredes, Cuenca de Valle Hermoso, Combarbalé.
Categorf{a animal Valor
Cabra 100
Cabrito 50
Bovino 840
Caballar 800
Mular 800
Asnal 400

Fl pago de arriendo por pastoreo en las veranadas de es-
tepa frf{a de montafia de la Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illa -

pel, esté organizado de forma m4s sofisticada, Esto es producto de su

sistema organizativo.

La Sociedad de Parceleros de la Hacienda de Illapel, es
propietaria de 140,000 ha, conformada por terrenos de riego y de seca=

no. En estas tierras viven tanto duefios o participantes de la Socie -

dad como arrendatarios de estos suelos. Bajo la condicifin de arrenda-

tarios se encuentran 13 de los 16 propietarios de ganado de la estepa

fr{a de montafia de la Cordillera de Fredes de la cuenca Valle Hermoso,

v gblo 3 propietarios corresponden a miembros de 1la Supiedad.

Estos tienen derecho a poseer, permanentemente en la ha=



120

cienda, y trashumer a la cordillera la siguiente cuota de animales: 40
bovinos, 100 cabras, 10 caballares y 30 ovinos. Cualquier exceso so -
bre esta cuota, en alguno de los tipos de ganado mencionados implica el

pago por pastoreo a la Sociedad por la diferencla.

3.3 Diagnfistico Predial,

Diagn6stico se define como el conjunto de signos vy sin-
tomas que fijan el carécter peculiar de una enfermedad, entendiéndose
por signos aquellos atributos que se pueden percibir por los sentidos
o por instrumentos vy equipos de laboratorio vy, sintoma, al signo gue
es sometido a un proceso de anfilisis, raciocinio vy comparacién con a -
tros signos equivalentes pero de distinta magnitud o intensidad, encon-
tréndose en otros ecosistemas gue se suponen normales (GASTO, 1979).

E1 ecosistema predial es de naturaleza compleja, al i-
gual que cualquier resolucifin para un problema dado de este mismo,

Para plantear soluciones a cualquier problema del eco-
sistema predial seré necesario utilizar un-prncedimienta rigurosao.

En el contexto de la ciencia, la heuristica es agquella
parte de la filosoffa que tiene por objetivo el plantear y resolver

problemas, para lo cual se plantean cinco fases que son las siguientes

(GASTO, NAVA y ARMIJO, 1984).

Primera fase : Enunciar el problema
Segunda fase : Comprender el problema
Tercera fase : Concebir un plan de solucibn

Cuarta fase @ Ejecucifn del plan
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Quinta fese : Determinar la confisbilidad de la solu -
cibn
R continuacifn se presentan las fases del diagnfistico
predial desarrolladas por FLEISCHMANN et al (1984) que servirin como ba

se al desarrollo del examen predial de la cuenca Valle Hermoso., Combar-

baléc

En la primera perte del examen predial se plantea el ob-
jetivo del estudio, gue es el conocimiento rigurosos del predio para
as{ poder lograr el enunciado del problema.

Comprender el problema equivale a conocer las relaciones

causales del estado actual del predio.
Luego de haber enunciado el problema y comprendido este

mismo, se debe concebir un plan de soluciones apropiado para el predio

en cuestifén en base a la disponibilidad de recursos y las restriccio -

nes existentes.

En 1a cuarta y gquinta fase se plantea la ejecucifin del
plan y determinar la confiabilidad de la solucién, gque corresponde a
la estrategia a seguir y comprobacifn de la solucibfn lo cual constitu-

ye la parte final de la solucién del problema (GASTO, NAVA y ARMIJO,

1984) .

En el diagnfstico predial se debe construir la estruc-

tura predial, lo cual se logra al evaluar el comportamiento del ecosis-

tema & través de la evaluacifin de su arquitectura,

£l problema predial se compone de un sistema de proble-

mas y en cuya@ pvaluacifn es necesario considerar los atributos ecosis-



122

temlticos i t4

» los aspectos positivos del predio, sus problemas especificos,
1 . .
0s operadores y restricciones existentes, Una vez establecido el diag
nbstico predial se posee la evidencia necesaria para la solucifn del

problema predial,

343¢1s Atributos prediales,

Los atributos prediales se refieren a vectores de esta-
do del ecosistema predial cuya magnitud y direccifn deben ser defini -
dos para cada predio, considerando la potencialidad de los recursos y
las restricciones internas y externas existentes. Los principales a-
tributos ecosistémicos son los siguientes:

Rentabilidad

Eficiencia productiva

Estabilidad

Longevidad

Armonia

Resiliencia

Homostésis

Homorresis

Ocupacifin del nicho

Velocidad de reseccifn

Informacibfn interna

Informacibn externa

Autonomia

Centralizacibn e independencia
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ARutomatizaci6n

Horizontes mltiples de planeacifin
Sincronizacifn y diacronizacifn de procesos
RAutosuficiencia

Generacifn de trabajo

Objetivos miltiples

3,302, Rspectos positivos.

La cuenca Valle Hermoso cuenta con un conjunto de carac-
ter{sticas propias gue son favorables en relacifin a otras situaciones
prediales de estepa fria de montafia,.

lL.Las ventajas o aspectos de un predioc deben ser conside-
radas bajo cualquier esguema de desarrollo predial,

Los aspectos favorables con que cuenta la cuenca Valle
Hermoso son los siguientes:

- ubicacifn geogréfica adecuada,

- ubicacifn espacial adecuada,

- recurso ed4fico e hidrico apropiado para utilizacifn ganadera.
superficie predial adecuada y tamafio empresarial adecuado.

La ubicacifn geogréfica de la cuenca gque esti dentro de
sona a Centro-Norte del pais, Regibn de Coquimbo, vulgarmente denomina-
do Norte Chico, le confiere caracteristicas favorables por la cercanfa
a mercados y centros de consumo. (Ovalle, La Serena e incluso Valpa -
rai{so). La estepa fri{a de montafia si bien se encuentra separada de es-

tos centros, por barreras geogréficas y accesos no adeucados, en rela-
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cibn a situaciones de Veranadas similares de la zona norte de Chile,

se encuentra relativamente cercana a sus centros de consumo, puesto gque
presenta una ubicacién geogré4fica intermedia dentro de la Cordillera de
los Andes.

Los accesos y caminos hacia los puntos de coneccifin con
la estepa frfa de montafia que son las ciudades de Comberbalé e Illapel
son transitables sin mayor dificultad, aln cuando en ocasiones pueden
verse interrumpidos durante el per{odo invernal.

Le ubicacifn espacial de la cuenca Valle Hermoso es a -
propiada puesto gque se presenta a lo largo de la estepa frf{a de monta-
fia y la zona de transicifin entre ésta y la estepa seca que le confie -

ren condiciones climAticas diferentes a distintas 4reas de la cuenca
durante el afio. Esto permite la complementariedad en la disponibili -
dad de forraje, tanto entre éreas de la misma cuenca como en cuencas
vecinas a esta, lo que permite la disponibilidad de forraje en perfo -
dos donde este es muy escaso., De acuerdo a esto, los procesos produc-
tivos pueden realizarse en forma complementaria en el espacio y tiem -
De aquf que la cuenca de Valle Hermoso constituya durante el pe-

po.

rfodo estival un centro de captacién de flujo de ganado desde todas
las comunidades aledafias,

El recurso edifico de la cuenca Valle Hermoso es, dado
su finalidad, potencialmente apropiado. Presenta amplias Areas sus -
ceptibles de ser sometidos a riego que permite elevar en forma notoria
su producci6n de Fitomasa, Esto se debe a amplias freas donde la pen

diente es escasa y el suelo de mayor profundidad,
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El recurso hidrico de la cuenca, producto de la acumula
cién de nieve en las laderas, es abundante y mantiene una distribucibn
en el tiempo apropiado. Este se vuelve muy importante en las depresio
nes abiertas permitiendo una producci6n de fitomasa mayor, producto de
un balance hfidrico mis apropiado para el crecimiento de las praderas.

La superficie predial es suficiente para realizar en la
cuenca un manejo ganadero apropiado, Las veranadas,estepa fria de mon
tafia deben ser de una vasta superficie para soportar las grandes masas
de animales provenientes del valle y para mantener ademfs un tamafio em

presarial apto para una rentabilidad atractiva.

3.3.3. Problemas especificos.

A con%inuaciﬁn ge presentan los principales atributos

con sus problemas componentes més relevantes,

Atributo Problema

Productividad de forraje Manejo inadecuado de la pradera
Utilizacibn inadecuada de la pradera
Falta de normas de manejo y utiliza-
cif6n de la pradera,

Productividad de cultivos Ausencia de cultivos

Productividad ganadera Falta de normas ganaderas prediales
Utilizacibn inadecuada de la masa

Productividad del ecotopo Baja eficiencia en la utilizacifn
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Atributo

Problema

Productividad forestal

Forma y tamafio del espacio

Conecciones del espacio

Periodicidad

del agua

Manejo inadecuado de la cuenca
Carencia de sistemas productores de
energia

Baja eficiencia en la mantencibn de
los niveles de nutrientes del suelo
Manejo inadecusdo de la fitocenosis
forestal

Utilizacifn inadecuada del recurso
forestal

Falta de normas forestales
Distribucifin inadecuada del espacio
Ausencia de conecciones apropiadas
Ausencia de control sobre coneccio-
nes

Alta estacionalidad en la produccifin
de forraje

Falta de elaboracifn y almacenaje de
forraje suplementario

Falta de capacidad de almacenaje de
agua

Falta de comercializacibn e indus -
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Atributo

Problema

Longevidad

Autosuficiencia

Informacibn

Comercial

trializacifn de pfuductus

Rlta estacionalidad en la produccifn
secundaria

Baja longevidad de la fitocenosis na
tural

Baja longevidad del recurso edéfico
Baja longevidad de los sistemas de
produccibn

Insuficiencia econfimica
Insuficiencia alimentaria
Incapacidad de intercambio
Inexistencia de mecanismos de genera-
cifn, captura, rechazo y procesamien-
to de informacifn predial

Falta de mecanismos para la incorpo-
racién de la informaci6n zonal, re-
gional, nacional e internacional
Inexistencia de informacifn de sis-
temas productivos utilizados anterior
mente en el predio

Estructuras de comercializacifn insu-

ficientes
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Atributo

Problems

Industrializacién

Toma de decisiones

Ejecucifn de decisiones

Economia y finanzas

Escasa industrializacifin de productos
Tecnologfa inapropiada

Conocimientos escasos

Distancias largas en tiempo y espacio
Dominio de esquemas tradicionales
Falta de elementos para la toma de de
cisiones

Bajo nivel técnico profesional
Proceso de toma de decisiones lento
y desfasado

Intereses persuﬁales para la toma de
decisiones

Falta de mecanismos para desarrollar
las decisiones

Tecnoestructura escasa o nula
Distancias largas en tiempo y espa-
cio

Baja productividad de los recursos
Ingreso predial bajo

Falta de incentivos econfmicos
Manejo de finanzas inapropiado

Falta de informacifn financiera
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- Productividad de forrajes.

La productividad de forrajes se ve afectada por manejo

inadecuado de la pradera, utilizacifin inadecuada y faltas de normas de

manejo vy utilizacifn de la pradera,

El manejo inadecuado est4 dado por la falta de divisio-

nes prediales que permitan 1la utilizacifn del predio en forma apropia-

da como cercos y cercados.

Las divisiones de la cuenca se dan por barreras natura-

les y las freas de pastoreo se determinan por potencial y tradicién,

El sistema de utilizacibn de las praderas a través del
arriendo de pastoreo a ganaderos vecinos a la cuenca genera inconve -
nientes tales como: no existe un sistema de pastoreo establecidn, que
considere un pastoreo rotative, con la mantencifn de 4reas de rezago,
sino gue se lleva a cabo un pastoreo contf{nuo, sin una organizacibn de

base gue dictamine en que momento v hasta que nivel de utilizacibn de-

be llevarse a cabo el pastoreo de las praderas. Por otra parte, el he

cho que la explotacifn del predio sea llevada a cabo por un arrendata-
rio y no pos su propietario, implica que no exista un interés de con -
servacifin del recurso pratense y de los recursos renovables en general.

Todo esto genera una mala utilizacién de la pradera sin
la formacién de esqguemas de utilizacibn a través de la programacién de
su uso y conservacifin tanto en tiempo como en cantidad. Es asf como

se produce una sobreutilizacifin de la pradera con el consecuente dete-

rioro de los forrajes tanto nutricionalmente como en rendimientos.

La falta de normas de manejo y utilizacifn de la prade-
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ra afecta a su productividad puesto que no existen esquemas generales
en relacifn a fertilizacifn, sistemas de pastoreo, establecimientos de
pradera suplementaria y épocas de utilizecifn.

La carga animal a la que a sido sometida la estepa fria
de montafia de la cuenca de Valle Hermoso no regulado en base a la capa-
cidad sustentadora, més alin, aumentando la carga animal en perfodos de
escasa pluviometrfa y por lo tanto de menor capacidad sustentadara a
trafdo como consecuencia que la calidad de la pradera disminuye de afio
en afio, las especies climfcicas més palatables y de mayor valor nutri-
cional, tienden a desaparecer dando paso & especies invasoras de peaor
calidad,

El suelo se encuentra en un alto porcentaje descubierto
(30-60%) dando origen a procesos ercsivos insidiosos; erosifin hidrica
laminar, hfdrica por surco, h{drica por carcava y zonas de deslizamien=-
to y rodados. Situacibn gue conduce a un grado de desertifiﬁaci6n ma=
yoT.

La cosecha indiscriminada de lefia de especies de los gé
neros Adesmia y Laretia con alglin potencial pratense, v a menor alti =

tud, de especies lefiosas como Acacia caven, Quillaijas saponaria, Kage -

neckia angustifolia y Proustia pungens,, tienden & disminuir aln més

~

el potencial pratense de estas praderas,

La falta de una cultura pastoral que permita que el hom=-
bre capte los fenbmenos que ocurren en su entorno, ha hecho que el ha-
bitante de la cuenca de Valle Hermoso no perciba el deterioro que es -

t4 ocasionando en su ecosistema y que podria estimularlo a un cambio
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de conducta. Si no por el contrario ha generado una mayor necesidad

por cosechar los recursos Que gqueden disponibles pare poder subsistir

8 la crisis por la cual esté atravesando,

- Productividad ganadera,

La productividad ganadera de la cuenca Valle Hermoso,
constituye el factor predominante de la productividad total de ésta.

Sin embargo, la productividad ganadera es notoriamente
inferior a la del potencial de 1s cuenca.

Los principales componentes de la baja productividad
son: manejo inadecuado de la masa, falta de normas ganaderas vy utiliza-
cibn inadecuada de la masa,

El manejo inadecuado es uno de los componentes principa-
les detecténdose faltas, tanto en los manejos de alimentacibn, sanidad
animal genética y manejo propiamente tal, encaste, paricién ordefa, etc.

Dentro de la alimentacifn, juega un rol fundamental vy
précticamente absoluto el manejo inadecuado de la pradera, falta de su-
plementacifn, determinacifn adecuada de la carga animal en base a la
capacidad sustentadora de esta misma.

Debido a la condicifin de estepa seca de la cual provie-
ne el ganado de la estepa fria de la cuenca Valle Hermoso, este se ve
enfrentado a perfodos criticos de forraje, principalmente durante el
perfodo de verano y otofio.

El primero lo soluciona a través de la trashumancia pa-

ra lo cual se moviliza con su ganado a la estepa fria de montafia. Sin
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embargo, dada la condici6n que se ha expuesto anteriormente en relacifn
al sistema ganadero en general, este recurso es mal aprovechado, y las
producciones derivadas de la actividad pecuaria, son muy pobres (baja
produccifn de queso, baja ganancia diaria de peso). En cuanto al pe =
rfodo de otofio, la situacifin es mis critica por la falta de sistemas de
conservacibn de forrajes, las cabras se secan y su alimentacifn en el
(11timo tercio de prefiez es inadecuado. Esto genera a su Vez, un mayor
nlmero de abortos y mortalidad perinatal, lo que redunda en una baja
fertilidad del rebaiio,

La sanidad animal se ve altemente afectada producto de
una falta de manejo apropiado tal como vacunacifin, control de parasitis
mo y alimentacién apropiada.

El manejo de la ordefia se realiza en forma inapropiada
hay falta de higiene en la labor, y falta de una tecnoestructura apro-
piada, Se realiza. en un corral o con las cabras sueltas, estas se agi-
tan, levantan tierra, lo que genera una baja produccifn y un producto
contaminado con tierra, pelos y heces.

La época de encaste, prolongada de Abril a Agosto pro -
voca pariciones muy dispersas y por lo tanto, una produccibn de leche
por cabra muy desuniforme, es decir las que nacen a principios de tem-
porada Septiembre-Octubre, producen més y sus crias cansiguen mayor ga-
nancia diaria. El1 resto, gana menos peso y sus madres producen menos
leche, Por otra parte, la baja proporcién de chivos 2-3%, y el encas-
te de primerizas en bajo peso (menor a 4O hg) ademés de un maneju.ali-

menticio inadecuado, genera menor fertilidad del rebafio,
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Los procesos de seleccifn en base & conformacibn y peso

corporal y no en base a caracter{sticas productivas, hacen que los re-

bafos que trashuman a la estepe fri{a de montafia de 1a cuenca de Valle

Hermoso sean de un potencial genético desuniforme v malao,

La falta de normas ganaderas y planificacifn de la masa

ganadera de la cuenca, dada principalmente por condiciones climiticas

y demandas del mercedo trashumante y no por potencial productivo de la

cuenca influye radicalmente en la produccifn ganadera,

La planificacibn en cuento m le utilizacibn de la masa

a través de la determinacifn de especies ganaderas a cada sitlo contri-

buyen a agravar mbs a(in este problema, Esto tiene relacifn con el al-

to porcentaje de ganado equino gue representaba durante 1985 el 27,26%
del totel de la masa ganadera de la cuenca durante el per{odo estival.
Este hecho se fundamenta en une tradicibn jerérquica, y no de una con-

dicibn de manejo productive y rentable,

- Productividad Forestal.

La productividad foreastasl de la cuenca, que tiene re-
lecibn con su utilizacifn como combustible de uso doméstico presenta
problemas de manejo inadecuado de la fitocenosis forestal, utilizacibn
inadecuada del recurso forestal y falta de normes forestales.

£l manejo inadecuado de la fitocenosis forestal genera
en la cuenca extraccifn de energf{a a velocidades mayores de aguellas
capaces de producir, esto se traduce en la desaparicifn de las especies

forestales como: Acacia caven (Mol.) Hoock. et Arn, Proustis pungens
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Poepp. Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz, y Quillaje saponaria Mol. las

cuales se encuentran en el frea de transicifn de estepa fria de monta-

fia y que se han visto fuertemente cosechadas producto de su cercanfa a
los centros de concentracifn antrépica.

En la estepa fr{a de montafia, durante el perf{odo esti-
val, las especies lefiosas preferentemente, del género Adesmia y Lare -
tia son intensamente cosechadas no existiendo un criterio conservacio-
nista, la utilizacifn inadecuada y la falta de normas forestales que
planteen un sistema de utilizacifn, conduce al deterioro del recurso.
La casecha de lefia indiscriminada, y 1a no reposicién de especies, ge-
nera una pérdida de potencial productiva forestal que finalmente inci-

de en aspectos de conservacifn del recurso edéfica,

- Productividad de cultivos.

El problema manifiesto en la productividad de cultivos
es la no utilizacifin de éstos dentro de 1a produccifn de 1a cuenca,
Existen en el sector estudiado, sectores con potencialidad para la pro
duccifn de cultives, sin embargo, éstos no se utilizan dentro de los
manejos de la cuenca,

El terreno plano de meseta (Los llanos 1400-1700 m) pre
senta potencialidad para cultivos, incluidos en una rotacién larga con

pPraderas de Medicago sativa L,

Las especies factibles de ser sembradas son, Tritricum

aestivum, Hordeum vulgare, Zea mafs y Sorgum vulgare,
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- Productividad del ecotopo.

Los problemas principales de la productividad del ecoto-
po son de carfcter climftico, edéfico e hidrolégico.

Dentro de los inconvenientes climfticos se presentan pe-
riodos prolongados de sequia, bajas temperaturas durante 9 meses del
afo, inestabilidad climAtica, perfodo de latencia invernal prolongada,
baja humedad relativa en perfiodos estivales, alta tasa evapotranspira-
tiva durante primavera y verano, Todos estos inconvenientes redundan
en una menor productividad primaria del ecotopo manifesténdose princi-
palmente en el recurso pastoral.

Si bien en relacifn a otras cuencas de la estepa fria de
montafia de la regib6n de Coquimbo, el recurso edifico de la cuenca de Va
lle Hermoso presenta aspectos positivos, en relacibn a la productivi -
dad del ecotopo se presentan los siguientes problemas: suelos de alta
pedregosidad y rocosidad superficial (30-60%), alta pendiente, (2=-81%),
escasa profundidad efectiva y alta susceptibilidad a la erosibn. Todas
estas caracter{sticas del ecotopo sumadas a una intervencibn antrbpica
severa generan productividades del ecotopo cada vez menores.

La utilizacifin del recurso h{drico es mala, no se han im
plementado en la cuenca sistemas de riego eficientes y los gue hay se
encuentran abandonados. Las depresiones abiertas con inmersifin no son
sometidas a un sistema de riego para aumentar su superficie y disminu-
ir las zonas limitadas por el exceso de agua.

Tampoco existen sistemas de acumulacién de agua para su-

perar los inconvenientes de estacionalidad en la disponibilidad del re-
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curso. El manejo de la cuenca no es apropiado, para la programacifin vy

utilizacifn de los suelos no se consideran las capacidades de uso, es
as{ como entre los 1,500 m v 1,700 m de altitud en el Area denominada
las Hualtatas, se cultivaban suelos clase VII de capacidad de uso con

Tritricum aestivum y Phasceolus vulgaris. Se pastorean suelos clase

VIII de capacidad de uso los cuales debieran ser utilizados solamente
para la recreacifn y cosecha de agua, sin embargo, ninguna de estas
G1timas alternativas de utilizacién se 1llevan a cabo.

No existe un manejo en relacifin a la fertilidad de los
suelos, la permanente extraccifn, dado por el sistema de agricultura
de recoleccifin conduce a la cuenca a una pérdida permanente de fertili-
dad del recurso edifico., Esta situacifn se ve agravada por los proce-
sos erosivos, los cuales se transforman en vias de pérdidas de nutrien-
tes a través del drenaje exorreico de la cuenca.

El fertilizante orgénico producto de la ganaderfa no es
utilizado para mejorar la fertilidad de las praderas lo que conduce a

una pérdida de fertilidad natural de la cuenca.

- Forma y tamafio del espacio.

La mala distribucién de la propiedad de la cuenca es un
inconveniente serio para el desarrollo de esta misma, esto se genera
por el derecho sobre la propiedad de dos entidades diferentes que por
lo tanto no permiten la utilizacibn de la cuenca a través del tiempo
en forma adecuada. E1 hecho que la Cordillera de Fredes pertenezca a

la Sociedad de Parceleros de la Hacienda Illapel, &rea que corresponde
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al de mayor potencisl productivo durante el perfodo estival por la pre-
sencia de depresiones abiertas con la inmersifn y praderas de hemicrip-
tofitas o "coironal" interrumpe el flujo de ganado proveniente de la Ha-
cienda Valle Hermoso y no permite un uso escalonado de la cuenca, Es
asi como sitios gque debieran presentarse en rezago durante el perfodo
estival, siguen siendo utilizados durante toda esta temporada.

Existe ademis una mala distribucifn interna por falta
de tecnoestructura fija principalmente cercos que permitan una utiliza-
cién escalonada,

Las Areas de pastoreos se separan solamente producto de

las divisiones naturales existentes en la cuenca.

- Conexiones del espacio.

Las conexiones del espacio constituyen los mecanismaos
por los cuales fluyen vy se controlan la materia, energfa e informacifn
intra y extrapredial, Para que el flujo sea expedito se necesita un
adecuado mecanismo que permita tener un minimo de tiempo el mensaje en
el canal. (FLEISCHMANN et al, 1984), La ausencia de conexiones apro-
piadas del espacio y de control sobre estas mismas constituye una limi-
tante seria para el desarrollo de la cuenca., La inexistencia de cami-
nos vehiculares impide el flujo de productos en forma més expedita ha-
cia los centros de consumo, limita el movimiento de ganado y las cone=
xiones informativas entre estepa frfia de montafia y la estepa seca.

La existencia de centros de operacifin tales como bode-

gas corrales, establos, comederos y silos constituyen elementos don-
?
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de se concentra en cierto espacio y tiempo la materia vy energia y se
procesa la informacifn predial para la toma de decisiones de manejo y
utilizacién predial y conexiones interpredial (FLEISCHMANN et al, 1984) .

Los centros de operacifn de la cuenca se encuentran am-
pliamente dispersos puesto que cada postura constituye por si misma un
centro de operacibn "cuasi" autbnomo. Eso no permite un flujo eficien-
te de materia, energfa e informacifn y por lo tento los aspectos deci-
sionales no tienen la velocidad requerida para un buen manejo. R su
vez, la dispersifn de los centros de operacifn impide la integracién a-
propiada en la utilizacifn de los recursos.

Las conexiones extraprediales no constituyen ain una ba-
rrera fisica para el flujo de energia.

Las estructuras de contrcl sobre las conexiones existen-
tes no son apropiadas, permitiendo el paso de energfa, informacifn no
deseadas desde y hacia la cuenca, tales como animales de una cuenca a

otra.

- Periodicidad,.

La periodicidad se refiere a los ciclos del ecosistema,
ciclo gque tiene una duracifn temporal de amplitud diaria, semanal, men-
sual, anual y de varios afios. El rango del perfodo es la diferencia
entre el punto méximo vy minimo de la varible ecosistem&tica considera=-
da en el periodo.

El atributo de periodicidad del ecosistema se refiere al

grado de coincidencia entre el proceso natural o esponténeo del ecosis-
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tema con los cambios ciclicos actuales y la adaptacifn productiva a la
periodicidad del manejo predial (FLEISCHMANN et al, 1984).

Los problemas presentados en cuanto a esta variable son
alta estacionalidad en la producci6n de forrajes, falta de élaboraciﬁn
y almacenaje de forraje suplementario, falta de capacidad de almacena-
je del agua, falta de industrializacifn de productos, alta estacionali=-
dad en la produccibn secundaria,

La produccifn tanto primaria como secundaria se regula
por los componentes climAticos del ecosistema lo que genera una alta
estacionalidad, Sin embargo, la condicifn de estepa fria de montafia
de algunas freas de la cuenca logran disipar en parte esta condicifn
a través de la produccién en perfiodos donde la estepa seca ya seria im-
posible hacerlo. La produccifn de forrajes en la estepa fria de monta-
fia es altamente estacional limiténdose el crecimiento exclusivamente
al perfodo estival.

Por otra parte la no existencia de métodos de conserva-
cibn de forrajes suplementarios vy complementarios no permiten mantener
los niveles productivos una vez concluido el perfodo estival. La falta
de sistemas de acumulacibn artificial de agua, limita su disponibilidad
en periodos secos del afio o en afios de sequia.

La no utilizacifn de procesos de industrializacifn de
productos genera, ademés, una alta estacionalidad en la oferta de pro-
ductos, coincidiendo poT ptra parte con los precios més bajos del mer-

cado.
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- Longevidad,

La longevidad corresponde al atributo ecosistemltico re-
ferido a la permanencia en el tiempo del estado del ecosistema Yy su ca-
pacidad de autoperpetuarse en el tiempo (FLEISCHMANN, et al, 19a84),

Dentro de la longevidad de este ecosistema se distinguen
tres problemas fundamentales, baja longevidad de la fitocenosis natural,
baja longevidad del recurso ed4fico y baje longevidad de los sistemas
de produccifine.

Estns tres problemas fundamentales se ven altamente in-
terrelacionados. La baja longevidad de la fitocenosis se genera por
la falta de organizacién y potencializacifn en cuanto a su utilizacifin
dado principalmente por sobrecarga animal y cosecha excesiva de lefa,
lo gue genera procesos degradativos de la fitocenosis natural acortan-
do su longevidads A su vez, esta baja longevidad y deterioro de la fi=-
tocenosis se traduce en un deterioro del recurso ed&fico producto de la
apariciﬁn de procesos degradativos y erosivos., Al disminuir la poten=-
cialidad de las praderas y del recurso ed&fico, la longevidad de los
sistemas productivos se ve fuertemente acortado teniendo que variar a
través del tiempo, es as{ como esta cuenca que fue anteriormente un sis
tema de utilizacibn con ganado bovino, hoy producto de la degradacifin

se ve sometida a la utilizacién por animales de mayor rusticidad como

los caprinos.
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- Autosuficiencia.

La autosuficiencia corresponde al atributo ecosistem4ti

co de generar materia, energfa e informaci6n en cantidad y calidad su-

ficiente para 1la mantencibn y desarrollo del ecosistema, de manera gue

el intercambio con el entorno sea minimo vy que las necesidades del pre

dio sean absorbidas por los excedentes producidos (FLEISCHMANN et al,
1984) .,

Insuficiencia econfmica, tanto a nival predial en 1la
cuenca como dentro de los propietarios del ganado trashumante. Esto
limita la generacifn de materia y energfa suficiente para la manten -
cifn del ecosistema lo que limita su desarrolle y lo conduce a la re-
trogradacifn.

La insuficiencia alimenticia dentro de la comunidad tras
humante constituye una restriccién para la autosuficiencia del ecosis-
tema puesto gue genera interrupciones en el desarrollo y actividad de
los individuos, y por lo tanto impide la generacifn de materia y ener-
gia.

La incapacidad de intercambio, constituye una limitante
para la autaosuficiencia puesto que no permite el flujo de materia y B=-
nergfa tanto dentro de la cuenca como sus alrededores, esta limitante

se genera especialmente por la falta de conexiones apropiadas,

. = Informacibn.
La informacifn es el atributo por el cual en un siste-

ma tiene la capacidad de ordenar los elementos de manera de optimizar
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los componentes del ecosistema y su relaci6én entre si con el objeto de

lograr un desarrollo adecuads al potencial existente y de las necesi -

dades antrfpicas (FLEISCHMANN et al, 198L).

La cuenca Valle Hermoso no cuenta con sistemas apropia-
dos de captura, -procesamiento y entrega de informaci6n que permitan un

mejor aprovechamiento de los recursos.

No cuenta tampoco con un sistema de extensifin de informa
cifn para incorporar en los manejos nuevas técnicas o sistemas de pro -
duccifne No se llevan registros de ningln tipo que permitan analizar
el comportamiento de los sistemas productivos y las tendencias de es -
tos a través del tiempo, gue permitirfian la posibilidad de detectar i-

rreqularidad que exijan generar cambios de estado.

- Comerciale.

El atributo comercial se refiere a la capacidad del sis

tema de intercambiar materis y energia de excedente o deficiencia pre-

dial.

No existe dentro del predio una estructura de comercia-

lizacifin adecuada.

Los productos son comercializados por cada productos de

la cuenca a intermediarios, lo que genera una capacidad de oferta limi-

tada, por el movimiento de volimenes pequefios y la disminucién de in -
’

gresos producto de la participacién de un gran nlmero de agentes comer-

cializadores entre el productor y el consumidor.

Por otra parte, la mala calidad sanitaria de los pro -
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ductos genera pérdidas importantes por descomposicifn y a su vez limi-

ta la comercializacién por restricciones de tipo sanitarias gubernamen-

tales,

- Industrializacibn,

La industrializacifn de productos es escasa y los proce
s0s realizados sobre la materia prima son inapropiados, La falta de
conocimientos en cuanto a la industrializacifn, principalmente la pro-
duccifn de queso de cabra, genera la produccifn de productos de cali -
dad deficiente. Lobs procesos de industrializacifn de productos se ba-
sa en infnrmaciﬁn dada por tradiciones ancestrales y no por la incor -
poraci6n permanente de tecnologfa.

R su vez, las distancias largas en espacio y tiempo pro-
ducto de las condiciones geogréficas y de la falta de una red vial apro
piada complica los procesos de industrializacifin, El pruoblema se agra-
va més alin por la dispersifn a lo largo de la cuenca de los agentes pro
ductivos que son las majadas, no permiten reunir volGmenes mayores que

justifiquen una mayor industrializacién,

- Toma de decisiones.
La toma de decisiones esté relacionada con la capacidad
de transformar y ordenar los factores de produccifn, en base a la infor

macién existente, de manera de optimizar el uso de los recursos y espa

cio (FLEISCHMANN et al, 1984) .
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Dentro de la cuenca Valle Hermoso, la toma de decisio -
nes se lleva a cabo a traes del dominio de esquemas tradicionales, que

inducen a tomar las mismas decisiones para cada evento y no la desicifin

apropiada seglin sea el evento analizadao,

La falta de elementos para la toma de decisiones, espe-
cialmente informacién técnica apropiada, la cual es escasa o no exis -

tente, no permite la predicci6n apropiada del comportamiento de los com

ponentes prediales,

La falta de informacifn no permite tener conocimientos
generales de los procesos y sus resultados para poder plantear objeti-
vos a corto, mediano y largo plazo.

El proceso de toma de decisiones es lento y desfasado
lo gue genera un straso en las respuestas necesarias a los eventos o-
currentes en el sistema.

Los intereses para la toma de decisiones no coinciden
con aguellas necesidades para la optimizacifn y mantencifn del siste-
ma si no estln relacionadas con intereses personales actuales de ex -
traccibn, lo que genera con el tiempo procesos retrogradativos inten-

S0S.

- Ejecucifin de decisiones.
Los problemas presentes con respecto a este atributo son,

falta de mecanismos para desarrollar las decisiones, tecnoestructura es

casa o nula, distancias largas en tiempo vy espacio,.
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La falta de mecanismos para desarrollar las decisiones

esté dada principalmente por la falta de una estructura jerfrquica ad-

ministrativa eficiente,

Falta en la cuenca la creacifn de estf{mulos para los e-

jecutantes de las decisiones que los comprometa con el sistema produc-

tivoe.

La falta de tecnoestructura apropiada limita severamen-
te tanto la toma de decisiones como la ejecucifin de éstas.
iLas distencias largas en distancia y tiempo hace que la

ejecucibn de las decisiones se vean interrumpidas y disipadas.

- Economia y finanzas,

La baja productividad de los recursos es un aspecto re-
levante dentro de 1la economfa y finanzas de la cuenca. Esto genera in-
gresos brutos bajos que son el elemento indispensable para la activa =
cib6n y funcionamiento de un sistema financiero., Estos ingresos bajos
generan bajas rentabilidades y por lo tanto las inversiones necesarias
para la mantencifn y desarrollo de la cuenca se detienen, Con esto el
proceso productivo se transforma en un proceso de extracci6n con el con
secuente deterioro del sistema., A esto se suma una mala informacién b
nanciera, que no permite la evaluacifn econfimica del sistema. FEl sis -
tema productivo utilizado de "talaje" no genera incentivos econfmicos

que estimulen el mejoramiento del sistema,
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L. Planteamientos resolutivos,

L,1, Opciones de soluciones,

A continuacién se presentan las restricciones, operado-
res y tendencias evolutivas planteadas por FLEISCHMANN et al (1984),
en relacibn al desarrollo del disefig predial.

, Una restriccifn es una condicifn u objetivo que se im-
pone a8 la solucifn de un problema. Existe una jerargufa natural en 1a
cual se enmarcan las restricciones,

Como una manera de ordenar las restricciones estas se
pueden clasificar en restricciones generales y especi{ficas.

Las restricciones generales son aquellas que deben cum-
plirse para todo el espacio de solucifn, o sea desde la mayor 8 la me-
nor jerarquia, Las restricciones son aguellas que son vilidas dentro

de un nivel jerérguico y para lo cual también deben ser vllidas en el

nivel jerérguico superior.

L.1.,1. Restricciones generales.

Las restricciones generales que deben cumplirse en cual
quier solucifn del disefio predial corresponden & los siguientes atribE
tos ecosistemiticos: estabilidad, autonom{a, autosuficiencia, autoor -
denamiento vy equidad (FLEISCHMANN et al, 1984),

La estabilidad se define como la capacidad de mantener
istémico en un nivel y magnitud en forma permanente en

el estado ecos

el tiempo, Para lngrér el atributo de estabilidad es necesario utili-
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Le eutosuficiencia se define como la capacided de gene-
rar en forma interna los recursos necesarios para la subsistencia del
predio.

Como condicién se plantea que la autosuficiencia sean
mayor o igual a cero,, siendo cero el nivel minimo con el cual el abas
tecimiento de subsistencia predial estar{a asegurado. Todo lo gque es
mayor del nivel cero constituye los excedentes prediales y posee una
rentabilidad asociade ls cual se debe optimizar,

El autoordenamiento se refiere a ls capacidad del sis-
tema, en este caso el sistema predial, para ingerir y asimilar, capty
rar e incorporar selectivamente informacibn relevante y rechazar in -
formacién irrelevante de manera de mantener y sumentar el grado de or-
denamiento del ecosistema, El principio del orden, desde el orden es-
tablece que un ecosistema bien informadoc evolucione hacia estados ce

mByor orden s medida que recibe y selecciona informacifin (MARGALEF,
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1968 y WILSON, 1968),

La equidad se refiere a 1la armon{a entre los diferentes

componentes del ecosistema, lo cual es necesario para no producir un

desequilibrio. Esta armonia debe cumplirse en los sspectos de las re-
laciones entre Biogeoestructura y Socioestructura, Tecnoestructura y

Socioestructura y dentro de cada componente consigo mismo,

Le1s2. Restricciones especi{ficas,

Las restricciones especificas tienen un rango m&s res-
tringido de validez y dependen de los objetivos particulares gque fijan
los usuarios y propietarios del recurso, son por lo tanto més circuns-
tanciales,dentro de estas restricciones especificas se pueden mencio-

nar las restricciones ecosistémices, sociales y econfmicas.

- Restricciones ecolfgicas,

Cantidad de espacio adecuado para una explotacifin racio

nal

Calidad del espacio adecuado para una buena agricultu-

ra

Forma del espacio congruente con los Procesos agricolas

Alta conservacifn de los recursos

Buena condicién de la vegetacifn

- Restricciones sociales.

Cantidad suficiente de trabajo para la poblacign resi-
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dente

Buena celidad de trabajo para la poblacifin residente
Buena calidad de vids

Ingreso per cépita elevado

Privatizacién de actividades

Organizacibn social y laboral adecuada

- Restricciones econbmicas.

Rlta rentabilidad de la inversibfn y capital
Bajo aporte de capital

Bajo grado de subvencifin externa

Retorno del capital en el corto plazo

Buena organizacifn empresarial

M{nimo nivel de gastos directos

- Libertad de seleccifin para actividad empresarial

Le1s3, Operadores.

Los operadores constituyen los elementos transformado-
res de variables ecolfgicas, transformacifn que se realiza a los com-
ponentes del ecosistema. A continuacidn se presenta un listado de los
principales operadores a la biogecestructura, socioestructura y tecno-

estructura (RODRIGO, 1980).

- Operadores a la biogeoestructura

B, Roce de vegetacifin
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62 Cosecha forestal

53 Limpia

Bh Preparacifn de suelos

85 Siembra

86 Fertilizacibn

87 Plantacifn

BB Construccién de estructuras de conservacifin de suelos

Bg Quema

B1D Raleo

811 Introduccibn de ganadao

512 Cosecha de ganado

813 Nivelacifn de suelos

B1h Riego

815 Introduccibn de fauna silvestre

816 Cosecha de fauna silvestre

817 Preparacifn de material de la biogeoestructura para la
tecnoestructura

- Operadores a la tecnoestructura

T1 Cercar el predio

T2 Canstruccifn de caminos y senderos prediales



T3 Construccibn
T, Construcciftn
T5 Construccifn
T Construccifn
del predio
T, Creacifn del
Tq Construccifn
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del sistema habitacional
del sistema de explotacibn predial
del sistema industrial del predio

e implementacién del sistema de servicios

sistema de informacibn del predio

de obras de riego

- UOperadores a la socioestructura

5,| Creacibn de una estructura de organizacifn laboral

5, Educacibn

53 Capacitacibn

Sh Creacifin de una estructura de organizacifn social vy
cultural

55 Creacifn de h&bitos alimenticios y sanitarios

56 Aumentar la capacidad de percepcifin de los fenfmenos
ambientales

4.,1,4, Bases para el disefio

predial,

Las bases del disefio predial se define como.los elemen-

tos necesarios de considerar

do los recursos existentes y

para lograr un disefio adecuado consideran-

los objetivos propuestos,



Entre las elementos g considerar seq(in FLEISLCHMAND et

al, (1984) son los siguientes:

Agrupar los elementps disponibles
Determinar 1las potencialidades del recurso
Determinar la funcién objetivo del predio

Determinar el disefio predial

- Tendencias evolutivas,

A continuacifn se presentan las tendencias generales vy
particulares, las cuales seglin FLEISCHMANN et al (1984), son relevantes
para el disefic de un predio maderna.

La necesidad de introducir en el disefio predial las ten-
dencias como procesos del entorno predial le confiere un caricter diné-
mico, relacionado con lo que ocurre fuera del predio y que tiene influ-
encia en el manejo y utilizacifn predial.

Se plantean dos conjuntos de tendencias en relacifin a
la escala de importancia e influencia de el proceso analizadn., De es-
ta forma se dividen en tendencias mundiales o megatendencias y tenden-
cias zonales o microtendencias que se refieren a las tendencias que
ocurren a escala mundial y procesos que ocurren a nival zonal vy regio-
nal,

La clasificacifin dicotbmica propuesta por FLEISCHMANN
&t al (1984), es arbitraria y es probable que exista un cont{nuo en -

tre las microtendencias y las megatendencias.
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- Megatendencias o tendencias mundiales,

Existe una serie de procesos cuya evolucibn histfrica
a modificado 1a concepcibn del mundo por el hombre y que en la asctua -
lidad influye en la vida diaria de una gran parte de la poblacifn hu -
mana. Entre estas tendencias se encuentran las siguientes:

ampliacién de mercados

comunicacibn casi instant&nea

amplias opciones tecnolfgicas

crecimiento demogréfico

gran capacidad de manejo de informacién

alta capacidad automatizaci6n de procesos

crecimiento de la cesant{a

decrecimiento de la egricultura en la economia

inestabilidad del dinero

- Microtendencias o tendenciss zonales,

Seglin FLEISCHMANN et 8l (1984), existen una serie de
procesos cuya evolucifn histfrica se puede observar a un nivel local
y que tiene influencia en el deserrollo zonal y comunal, Entre estas
tendencias se sefialan:

degradacifn de recursos naturales

divisién de la propiedad

migraci6n & centros urbanos

aumento de las diferencias entre pobreza y riqueza
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Le1,5, Familias de soluciones,

A continuacién se presentan, en base a los antecedentes

planteados anteriormente, opciones del disefio predial para la cuenca

Valle Hermoso,

Las opciones de soluciones 8son:

Despoblamiento de la cuenca

Intervencibn moderada sobre el sistema a través de

aportes exfigenos

Intervencifn intensa sobre la cuenca para la forma -

cibn de una empresa ganadera.

- Despoblamiento de la cuenca,

El grado de desertificacifn avanzado en al cuai se en-
cuentra la cuenca Valle Hermoso, permite plantear como solucifn al pro-
blema, el despoblamiento de la cuenca por un tiempo prolongado, de es-
ta forma los procesos de deterioro se detienen y el ecosistema tiende
a su recuperacifin en forma natural,

El costo social de esta solucifn es elevado puesto que
exige, reubicar la poblacifin en otros sectores capaces de absorverla,
y capacitarla y educarla para su posterior reubicacién en la cuenca,
Esto una vez que el -ecosistema se encuentre en condiciones de recibir
esta poblacifin sin reiniciarse los procesos degradativos,

Bajo estes condiciones la solucibn planteada es de al-

to costo econfmico y social, no cumple en forma apropiada con las res-
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tricciones pla
planteadas y por 1o tanto es diffcil de ser implementada en

la cuenca,

- Intervencifn moderada sobre el sistema a través de aportes exfgenos

y reorganizaci6n de los elementos productivos endbgenos.

El aporte financiero se realiza a través de créditos

blandos o subsidios orientados a la construccifn de tecnoestructura fi-

ja y movil tales como: establos, corrales, mangas, caminos y senderos,

viviendas y magquinaria. Se requiere, ademis, la adquisicifn de insu -

mos agricolas tales como: fertilizantes, semillas, agroquimicos en ge-
neral y a la compra y reposicifin de la masa ganadera.

El aporte de informacibn debe realizarse a través de
cursos de capacitacifn y de educacién de la poblacién. La captaci6n
y procesamiento de informaci6n predial debe lograrse a través de la to-
ma de datos prudﬁctivns y reproductivos, para la elaboracifn de regis-
tros apropiados.

Las estructuras jerérquicas, sociales y gerenciales del
predio no se ven modificadas circunstancialmente, por lo tanto, los a-
portes exfigenos deben Ser permanentes, sin conseguir el predio una au-
tosuficiencia sostenida.

Las ventajas de este solucifn serfan la menor necesidad
de modificaciones y, por lo tanto, un menor costo inicial energético,

social y econbmico.

Los jnconvenientes serfian la necesidad de subsidio per-
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anente i ima3
m vy el riesgo de que a1 eliminarse éstos, se reestablezcan laos

procesos de degradacifn de) Tecursao.,

- Intervancifn intensa sghre el sistema para la formacifn de una empre-

sa ganadera,

Si bien dentro de las familias de soluciones planteadas,

ésta es la gue ofrece una mayor intervencifin sobre el estado actual vy,

por lo tanto, la de mayor dificultad, se presenta como una solucifn per

manente vy armoniosa, capaz de autosustentarse a través del tiempo.

l.e creacifn de una empresa ganadera exige una estructu-

ra de funcionamiento moderno y estable, bien administrada y con meca -

nismos de control acordes a 1a arquitectura del sistema (DEMANETIEE‘gl,

1985).

La solucifn planteada debe considerar las restricciones
v tendencias evulutivas anteriormente expuestas,

Las intervenciones mencionadas deben ser concebidas en
el contexto actual del predio, es por lo tanto necesario que la mayor
proporcibn del capital se genere de este mismo, Para esto mismo 1a
priorizacifn de las intervenciones, seglin sean las necesidades actua-
les,

Las primeras en llevarse a cabo son aguellas que invo-
lucren mejoras considerables en la productividad con bajas necesidades

de aportes externos., Este tipo de intervenciones estén preferentemen-

te ligadas al manejo y utilizacifin de los recursos,



L,1.6. Tratamiento Predial,

El tratamiento predial se define como el método o sis-
tema utilizado para solucionar problemas,

El objetivo del tratamiento es alterar el estado actual
del ecosistema para hacerlo alcanzar un estado 6ptimo dentro del mar -
co de restricciones existentes (GASTO, 1979).

En este cap{tulo se discute la relacifn entre los prin-
cipales problemas de la biogeoestructura, tecnoestructura y socioestruc
tura y los operadores gque permiten la solucifn de éstos.

En el cuadro 34, se presenta la relacifn entre los ope-
radores de transformaci6n y los problemas prediales. Se distinguen re
laciones fuertes (con el némero 3), moderadas (con el nimero 2), débi-

les (con el nimero 1) e insignificantes o nulas (sin nlimero).

- Productividad de forrajes.

Para mejorar la productividad de forrajes en la cuenca
Valle Hermoso se requiere establecer un manejo vy utilizacifn adecuada
de la pradera y la creacién de normas de manejo de utilizacifn.

F1 manejo del pastoreo en la cuenca corresponde a un

operador fundamental dentro de la utilizacifin adecuada de la pradera.

£1 manejo de pastoreo, en términos de secano, puede de-

finirse como la planificacifn y administracién del aprovechamiento de

las praderas naturales de secano con genado, a fin de poder obtener

la méxima produccifin de leche, carne, pelo, cuero por unidad de super-
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El manejo cient{fico de las praderas naturales de seca-
no se basa en el conocimiento de le boténica, en especial de la ecolo-
gfe v taxonom{a de las plentes, sin embargo, tiene casi igual importan
cia el cuidado de los animales,

Le comprensibn de la nutricién animal, de las compleji-
dades del comportemiento de los enimeles y de los cuidados que han de
tenérseles son fundementales para le comprensibn global del menejo de

las praderes naturales (STODDART, 1972).
Un pastoreo dirigido que permites un ajuste de la tasa

de natelidad, mortalided y migracién de las especies de valor forraje-

ro a8 una méxima produccifn sostenida en el tiempo serd mis beneficiosa

para las praderas, gue el rezago de éstas por un tiempo indefinido (A-

ZO0CAR, 1983).

El sitio de terreno plano de meseta (El Llano) que se

ubica entre 1.600 - 1,700 m de altitud, al igual que la terraza alu -

vial ubicada a 1,000 m de altitud cuentan con un potencial productivo

més elevado que permiten el establecimiento de pesturas. En el sitio

de terreno plano de meseta 8e pueden establecer posturas de Medicago

sativa y Dactylis glomerata L. que pueden ser establecidas en rotacio-

gestivum y Hordeum vulgere, Sorgum Vulgare vy

nes larges de Tritricum

Zlea Mays.

Para logrer este objetivo se requiere de operadores de

roce de vegetaciﬁn en aquellos sectores que Esta limite la labranza

del suelo, Preparacifin de suelos, siembra y fertilizacibn, tanto pa-

ra el establecimiento de l1as posturas como para su posterior manten -
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cibn.

Se requiere de nivelacién de suelos y labranza en cur-
vas de nivel,

Para llevar a cabo estas labores es necesario TeCUrTir
a maquinaria de bajo costo, preferentemente de tiro animal, que permi=-
ta realizar adecuadamente la faena y absorver mano de obra de la cual
el predio dispone en abundancia,

Le fertilizacién debe basarse principalmente en la apli
cacifn de estibrcol, producido en la misma cuenca.

Para mejorar y conservar el recurso ed4fico, se requie-
re de la construcci6n de estructuras de conservacifn de suelos, como

nateras y gavias de piedras, para realizar cosecha de suelo. En el si

. .
tio de terreno plano de meseta se deben construir nateras en las que-

bradas de Agua de la Perdiz v Aqua del medio.

En el sitio de ladera:de pendiente media, disectada por
guebradas de exposicifin Norte, deben construirse nateras para la cose-

cha de suelo, de manera de aumentar la productividad de la pradera na-

tural,

Es necesario, ademis la construccifn de obras de riego

tales como: canales, sifones, tranques y reguladores de caudal.

Construccifn de caminos vehiculares y senderos peatona-

les que permitan el acceso al terreno plano de meseta durante todo el

afioe
Levantamiento de cercos vy apotreramiento adecuado para

una utilizacién apropiada de las pasturas. Las piedras que son abun-
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dantes en todos los sitios,deben constituir une parte fundamental den-

tro de la materia prime para e} levantamiento de cercos, de esta mane-

ra se logra ademés despoblar el 8itio de esta limitacién de uso del

5u810.

En el sitio de terreno plano de meseta, el sistema ha-

bitacionael debe ser implementado para permitir la permanencia de per =

sonal durante todo el afo,

Debe disponer de un centro de operacifn adecuado para
el manejo de la pradera en forma eficiente, esto incluye: galpones pa-
ra heno, silo, bodegas y maguinaria.

Debe contar con sistemas de captacibn, rechazo, proce-
samiento vy entrega de informacifn regional, nacional e internacional,
adems de mantener toda la informacifn predial en relacifn a praderas
y pasturas en erchivos, con registros de produccién, carga animal Y
otros manejos.

Para la utilizacifin y manejo de las praderas se requie-
re de operadores de la biogeoestructura: regular la carga animal en
relacibn a la capacidad sustentadora de la pradera, a través de la in-
troduccifn y cosecha de ganado.

Para una mayor utilizacifn de la pradera, en el sitio
e ladera de pendiente medié de topograf{a ondulada, exposicifn Oeste
(1700 - 2.000 m de altitud), se deben plantar arbustos forrajeros de
lag especies, comprendiendo toda el Grea cercads por las pircas (Car-
ta Tecnoestructura) ademés de estimuler el desarrollo de especies na-

tivag g través de un resago prolongado gque permitan la euplementacifn
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del ganado a través de su consumo durante los meses de Noviembre, Di -

ciembre, Marzo y Abril,

Es necesario cercar parte de la cuenca de manera de dis
tribuir adecuadamente los terrenos de pastoreo.

La utilizacifn de pastores para dirigir el pastoreo del
ganado a través de los sitios, constituye un operador importante para
la utilizacifin de las praderas y el shorro en cercos. Es as{ como na-
ce la necesidad de capacitar a la poblacifn en esta labor a través de
una escuela de pastores en Combarbalé.

Seglin GUERRERD (1983) respecto al nimero de cabras que
pueden ser atendidas por un pastor, se han observado una gran variabi-
lidad dependiendo del entorno.

Para zonas de montafia, los propietarios espafioles de re
bafios recomiendan 200-400 por pastor,

Es necesario, ademis, la construccifin de conexiones deg
tro de la cuenca como caminos y senderos para lograr una mejor utilizg
cifin de la pradera, especialmente en cuanto a la trashumancia de gana-
do, puesto que permite el movimiento de ganado a través de transporte
vehicular,

Existe en 1la actualidad un camino vehicular que condu-
ce al sitio de terreno planc de meseta, el cual debe ser habilitado y
mejorado, Este debe ser prolongado @ través del sitio,

El sistema de informacibn debe captar, procesar y entre
gar informacibn sobre condicifn de las praderas, factores climticos

que 1a regulan y actualidad sobre manejo y utilizaciénm,
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L .
8 vega, gue constituye un recurso pratense fundamental
dentro de la pradera, debe ser potenciada y dimensionada, a través de

sistemas de riego que aumenten su superficie.

Estas deben consistir en surcos en contorno gue permi-
tan regar las vegas Redonda y del Medio en el sitio de Valle plano en
altura con exposicifn Oeste,

El personal que maneje este recurso debe constituir un
sistema organizado laboralmente, capacitado y educado bajo criterios
naturalistas con mayor capacidad de percepcifin de los fenbmenos del me
dio ambiente; la educacién de las escuelas rurales como la de la zona

debe orientarse al medio donde la poblacifn habita.

- Productividad forestal.

Fl recurso forestal, se destina a la produccién de le-

fia y debe satisfacer las necesidades de la cuenca, su manejo debe ser

racional y conservacionista de manera de mantener la productividad en
el tiempo,.

La cosecha forestal debe dimensionarse de acuerdo a la

capacidad de este recursog, ia cual esté determinada por las condicio-

nes climAticas y grado de deterioro que en la cuenca Valle Hermoso son
limitantes serias para su desarrollo.

Es necesario realizar faenas como roce de vegetacifin

de escaso valor forestal v plantaciﬁn de especies de valor mayor., Pa-

caven.y Prosopis chilen-

ra esto puede utilizarse 1as especies Acacia

gistema hasta los 1,200 m de alti

! 0
sis, Estas forman parte de este ec
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tud y por lo tanto pueden establecerse adecuadamente. Constituyendo

un recurso de lefia de buena calidad,

El predio debe ser cercado para controlar la presifn de
_pastnreo sobre sitios con destino forestal,

Debe realizarse la construccién del sistema de explota-
cién del predio acorde al recurso forestal de la cuenca que es escaso.
Este a de estar basado en un manejo adecuado de la fitocenosis fores -

tal, bajando la presibn antrfpica sobre este recurso a través de la ge

neraci6n de fuentes de energfa alternativas.

-~ Productividad de cultivos,.

En el 4rea estudiada de la cuenca, existen sectores con
aptitud para la siembra de cultivos anuales. Estos sectores correspon
den a los suelos del sitio de terreno planoc de meseta.

Para su utilizacifn se requiere de los operadores an -
tes descritos para el establecimiento de praderas, puesto que los cul-
tivos deben constituir parte de la rotacifn de praderas del sitio,

Estos sitios pueden destinarse a la siembra de Tritri-

cum aestivum y Hordeum vulgare, para lo cual es necesario una adecua-

da preparacifn de suelos, fertilizacibn y riego.

La utilizacibn de estifrcol en la fertilizacifin de los
cultivos es necesario para mejorar el suelo y aprovechar el estiércol

que se pierde.

Las actividades agricolas y pecuarias deben estar inti-

mamente ligadas.
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El sistema de informacién debe establecerse para mane-

jar informaci6n de los cultivos, Por 1o tanto debe incorporar nuevos

adelantos sobre la materia, analizar el comportamiento y manejo de los

cultivos en el predio a trevés de la toma y registro de datos.

La construccifin de obras de riego debe constituir una

herramienta fundamental para aumentar y mantener los rendimientos de

los cultivos,

El personal a cargo debe estar al menos moderadamente
educado, con alta percepcifn de los fenfmenos ambientales y as{ poder

inferir el comportamiento de los cultivos.

- Productividad ganadera.

Se considera apropiado para el manejo de esta cuenca
su utilizacibn, fundamentalmente por ganado caprino destinado a la pro
duccifn de leche para le elaboracifn de guesos de alta calidade Como
actividad complementaria se estima la utilizacifin por ganado ovino vy
bovino,

Para mantener una actividad ganadera elevada y sosteni-
da es necesario un manejo adecuado de la masa animal.

El movimiento del ganado durante la temporada juega un

T0l fundamental en la buena utilizacifin del recurso pratense.

La pradera debe SEr utilizada de acuerdo a su capaci -

dad sustentadora siendo necesario para und répida recuperacifn su des-

Carga en el momento en que la fitomasa disponible, considerando un re-

manente para su recuperacién se ha terminado., Se debe disponer de fo-



174

i ara :
rraje para los periodos critices, vy es agui{ donde el establecimiento

de pasturas y la conservacifn de forrajes juegan un rol primordial.

El manejo de la masa debe realizarse de manera de obte-

ner los méximos beneficios, por lo tento durante 1a temporada se debe

seguir el siguiente esquema.

CUADRO 35. Meses del afio y manejos del rebafio para

el ganado caprino
de la cuenca Valle Hermoso, Combarbalé.

Meses

Encaste Pariciones

Lactancia Secado Lactancia

Para mantener una fertilidad adecuada del rebafio se de=
be mantener una proporcifin de 25 hembras por macho (4%). Para las pa-
riciones (Paricifn intensiva) se requiere de una maternidad limpia ,
ventilada y abrigada, que reciba a las hembras 2 dfas antes de la pa-
rici6n, siendo retirada 2 dias después de ésta, Con esto, el cabrito
Tecibe calostro, v puede SET atendida la madre en caso de presentarse
parto dist6cicoe.

La ordefia debe realizarse 2 veces al dia puesto que
aumenta los rendimientos en cuanto a produccifn de leche en un 35% v

prolonga la lactanci®e (FERRANDD, 1983).

/
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El destete debe realizarse a los 4O dfas en aquellos

cabritos que alcancen pesos de 6 a 9 kilos durante el mes de Septiem-

bre para su venta, puesto que se obtienen los mejores precios de co -

mercializacibn, Aquellos que permanezcan con su madre deben ser des-
tetados entre los 14 y 18 kg, es decir, 90 a 100 dfas para su inmedia-

ta comercielizacifén o para su posterior venta, una vez regresando de

la veranade.

La introduccibn y cosecha de ganado constituyen un ope-

rador relevante dentro del manejo de la masa. Es aguf{ donde intervie-

nen los procesos de seleccifn, cruzamiento y reposicibn. La seleccifin

debe realizarse de tal modo de dejar en el predio aquellos individuos
més aptos pzra el proceso reproductivo y productivo.

En cuanto a deficiencias reproductivas se deben elimi-
nar los rerroductores ascornes, puesto que incide en la fertilidad del
rebafnao.

Deben ser eliminadas las hembras que presentan hipopla=-
sia genital, gue es visible entre los 7 u 8 meses de edad, y los ma -
chos con hingplasia testicular detectable entre los 4 y 5 meses de e-
dad,

En cuanto & la cabra lechera se selecciona por pess cor
poral, veleccidad de crecimiento y tamafio de ubre, puesto que estas ca-
racteristicas presentan correlaciones positivas con la produccién de
leche,

El cruzamiento ha de utilizarse para intrnducir‘al re-

bafio individuos de la raza Anglo-Nubian, puesto que presenta propje—
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dades adecuadas para la guenca

Co -
rresponde a una cabra de doble propfsito (carne-leche)con

un rendimiento entre 500-750 Kgs de leche/lactancia.

La reposicifn del rebafio debe ser permanente, eliminan-

do los individuos viejos o en malas condiciones. Las cabras no deben

permanecer en el rebafio m&s de 5 pariciones y el chivo debe utilizar -

se sflo por 2 o 3 afios en un mismo rebafio.

La introduccifn y manejo'de fauna silvestre debe reali-
zarse en el predio para que posteriormente, a través de una cosecha ra
cional aumenten los ingresos prediales.

La tecnoestructura requiere de operadores como: cercar
parte del predio para facilitar el manejo de la pradera y la masa ga;
nadera, construccibn de caminos vy senderos que faciliten el acceso al
ganado vy él personal a cargo de‘las veranadas, construccibn de un sis=
1 adecuado para gl -personal a cargo del ganado, pudiég

tema habitaciona

dose mantener cercano @ 10s centros de operacifin y manejo.

F1 sistema de explotacifn del predio debe implementar-

i mangas, bodegas Y galpones paré guardar heno. Estos deben u-
cierro, ’

i n la cuenca formando centro de operacio-
i f ratégica e 1
bicarse en form@ est

] cecundarioss Estos Gltimos ubicados en forma perifé-
nes primarios Y '

ntros de nperaciﬁh primarioe.

sndustrial debe ser construido para permi -

rica a los Ce

g1 sistemd

d roduétas, os bhsico para esto contar con que-
e p

tir la elaboraciﬁn

) bjeto de elaboral prnductos de buena calidad.
serfas con el D
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E :
1 sistema de informacién para un manejo y utilizacifn

adecuado de la masa, debe contar con métodos de captacién y elabora -

ciébn de datos intra y extrapredialesg sobre este atributo. Por lo tan-

to se deben llevar registros de Productividad y reproductividad tales

como: porcentajes de paricién, tasa de melliceras, porcentajes de abor

tos, porcentajes de destete, Produccibn de leche y registros de.pesos

al nacimiento, destete y mercada.

El predio debe mantenerse actualizado en relacifn a los
sistemas de manejo ganadero modernos debiendo captar y procesar toda
la informacifin regional, nacional e internacional en relacifn a la co-
mercializacifn de los productos.

La construccifin de obras de riego constituyen otro aope-
rador relevante en el manejo ganadero destinado a aumentar la fitoma -
sa de las praderas,

En la socioestructdra deben intervenir operadores como:
creacifn de una estructura de organizacifn laboral, educacibn y capa-
citacién, Esto (l1timo debe dirigirse a la comprensifn de la utiliza-
cibn ganadera v preferentemente al ganado caprino. Debe aumentarse-
la capacidad de percepcifn de los fenbmenos del medioc ambiente a tra-

vés del conocimiento del medio en que se ubican; las serranfas, 1la

estepa frfa de montafia, etce

-~ Productividad del ecotopo.

Los operadores de la biogeoestructura para la producti-
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vidad del ecotopo que tienen relacifn con 1la baja eficiencia de utili-

zacifin del agua son: 1a construccibn de estructuras de conservacibfn de

suelo que mejoren la infiltracibn de agua en el perfil, tales como, ga-

vias y nateras, las que ademfs intervienen en el aumento de productivi-

dad del recurso edificao.

El sitio de ladera de pendiente media de exposicibn Nor-

te v el terreno plano de meseta deben ser potenciados a trfves de estos

operadores, El primero de ellos es susceptible de ser regado, durante

el perfodo invernal a través de un sistema simple de captacifn de agua,

y distribucifin en curvas de nivel

Dentro de los operadores de la tecnoestructura pueden
implementarse los sistemas de explntaci6n predial y la construccién de
obras de riego como canales, estructuras de almacenamiento y regulado-
res de caudales.

El sistema de informacibn debe contar con registros de
agua caida, seguridad de riego, acumulacifn nivea y caudales estima -
dos de los cauces de la cuenca, Las vegas que constituyen acumulacio-
nes naturales de agua deben ser potenciadas a través de obras de rie-
go y drenaje.

El personal debe estar capacitado para ejecutar labores
de riego en forma eficiente.

Para asegurar una mantencifén prolongada de la fertili-
dad natural del suelo, los operadores de la biogeoestructura que de -
ben intervenir son: fertilizacifn vy utilizacifn eficiente de los ahg-

5 ecies no ext
nos orgénicos, siembra vy plantaclﬁn de esp ractivas, cons-



179

truccién de estructuras de Conservacifn de suelos para evitar pérdidas

de suelo y nutrientes a través del arrastre de partfculas.

Los operadores a la tecnoestructura son: cercar parte
del predio para regular la carge animal y poder mantener asociadas las

actividades egricolas y pecuarias, construccifn del sistema de infor -

macibn.

Los operadores a la socioestructura son: la capacita -
ci6n del personal en cuanto a técnicas de utilizacién y conservacifn

del suelo y sus recursos,.
La creacifn de una estructura de organizacién laboral,
lLas asociaciones de agricultores constituyen una de las
claves del éxito de los proyectos de conservacibn de suelos en los paf

ses en desarrollo (F.A.0., 1984).

-

La educacibn, particularmente la ensefianza primaria,
puede ser una de las claves del éxito de los programas de conservacién
del suelo, si muestra a los dirigentes del mafiana la importancia del
cuidado de la tierra y el medio ambiente (Fe.A.0., 1984),

El predio debe contar con sistema de produccifn de ener

gf{a tales como: turbinas hidroeléctricas, biodigestores y molinos de

viento que abastescan de energia a los centros de operacién, y que per

mitan bajar la presifn de cosecha sobre el recurso forestal,

La potencialidad de la cuenca en relacifn a la produc-

cibn de estiércol es elevada, poT lo tanto, la utilizacién de biodi -

gestores para generar energia para la elaboracién de quesos es facti-

ble, permitiendo ademés la obtencifn de abono orgénico de alta cali -
’
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dad.

- Forma y tamafio del espacio,

El espacio debe distribuirse adecuadamente., Para esto
juegan un rol fundamental 1a construccifn de cercos, caminos vehicula-
res y senderos, la construccifén del sistema de explotacibn y habitacio-
nal del predio y la estructuracifn del sistema de informacifn.

Dentro de la actividad ganadera la distribucifn del es-
pacio adecuadamente es primordial para mantener niveles productivos sa-

tisfactorios. Para esto el predio debe contar con primaveradas, vera=-

nadas, otofiadas e invernadas,

La cuenca debe ser manejada como una unidad, puesto que
sus recursos pastorales se generan en espacios y tiempos diferentes y
por lo tanto permite realizar una ganaderia extensiva, gque se sustenta

de la pradera natural durante todo el afio.

CUADRD 36, Utilizacién de la cuenca Valle Hermoso durante el afio se-
gn las altitudes.

Mes Altitud (m)
Enero 2,500 - 3,600
Febrero 2,500 - 3,600
Marzo 1,600 - 2,500
Abril 1.600 - 2,500
Mayo 800 - 1.600
800 - 1.600

Junio
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Mes Rltitud (m)

Julio 800 - 1,600
Agosto 800 - 1,600
Septiembre 800 - 1,600
Octubre 1,600 - 2,500
Noviembre 1,600 - 2,500
Diciembre 1600 - 2,500

Durante los meses de Enero y Febrero el ganado debe per
manecer entre 2,500 y 3,600 m de altitud pastoreando en los sitios de
terreno plano de valle en altura exposicifn Este, terreno plano de va-
lle en altura exposicifn Oeste, cerros aislados en afloramiento rocoso
y escombros de ladera, lomaje de alta montafia con diversas exposicio -
nes, ladera de alta—penqiente exposicibn Nof-Este, ladera de alta pen=
diente exposicifn Sur-Oeste, ladera de alta pendiente exposicifn ODes-

te,

- Conexiones del espacio.

La cuenca requiere de conexiones répidas y expeditas,
centros de operaciones bien distribuidos y contar con controles adecua

dos en las conexiones.
Debe llevarse a cabo la construccifin de caminos y sen-

deros, que han de ser transitables durante todo el afio,

En cuanto a los centros de operacifn, la cuenca debe
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contar con tres centros, distribuidos estratégicemente a lo largo de
la cuenca.

E1l primero de ellos, ha de ubicarse en la Hacienda Va-
lle Hermoso aledafio al riego, debiendo contar con tecnoestructura de
explotacibn e industrializacifn,

El segundo debe ubicarse en el lugar llamado refugio
las Hualtatas constando con sistemas de explotacifin predial; corrales,
manga, romana, bodegas para insumos y maquinaria, silo zanja o silo
canadiense hechaos de piedras y galpones para heno. Sistema industrial
bien implementado, que incluya una queserfa para elaboracifin de quesos
de buena calidad, biodigestor para generar la energfa que demanda el
proceso. Sistema de informacifn, capaz de llevar registros, incorpo-
rar, procesar y entregar informacifn para los manejos requeridos,

Este centro de operaciones debe contar ademés, con un
medio de comunicacifin radial que permita mantener conectados los tres
centros de operéci6n entre si y con las ciudades de Combarbal4 e Illa-
pel,

Un tercer centro de operaciones debe establecerse en
el refugio La Victoria, debiendo contar con implementacién similar a
la de los otros centros de operaciones.

Las majadas deben implementarse como centros de opera-
Cianes secundarios, ubicéndose en forma perisférica a los centrosd pri-
marios, Estos deben contar con tecnoestructura de explotaci@n simple
Pero adecuada como: corrales, rampas de ordefia. Sistema Habitacional

Y de servicios apropiados para un mejor nivel de vida, para su copg-



truccibn debe utilizarse los Tecursos disponibles: piedras, ramas, pa-

ja, bafno, etc.

Las conexiones entre las majadas y el centro de opera-

ciones han de contar con senderos para mulares y caballares que deben
transportar la leche diariamente a los centros de elsboracifn de que-
sos y volver con viveres, farrajes etc.

El control sobre las conexiones debe ser adecuado, a

través de la construccifn de cercos y puertas que controlen el movi -

miento de ganado y productos.

- Periodicidad,

Para superar los problemas de estacionalidad en la pro-
duccién de la cuenca es necesario establecer operadores de la biogeo-
estructura como preparaciﬁn de suelos, siembra, fertilizacibn vy Tieqgo,
esto para el establecimiento de pasturas, que permitan 1la cnﬁservaciﬁn
de forrajes.

Se deben complementar estos operadores con nivelacifn
de suelos y construccifn de estructuras de conservacién.

Los sistemas de pastoreo deben contemplar rezagos tan-
to para su utilizacién posterior en perfodos criticos, como para per-
mitir la recuperaci6n de las pasturas 8 través de un manejo silvo pas-
toral, se debe bajar la estacionalidad de la produccifn de forrajes,

v a través de la utilizacifn escalonada de la cuenca a lo largo de

la temporada.
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Los o
peradores de 1la tecnoestructura son la construccibn
de caminos y senderos, construccifn del sistema de explotacibn del pre-

dio vy construccifn del sistema de industrializacifn, El sistema de in-

formacifn debe proporcionar informacifn sobre manejo, mercado, produc-

cibn, etce

Debe realizarse la construccifn de obras de riego para

elevar la productividad durante los periodos de déficit hidrico.

El almacenaje de agua gque constituye un recurso funda-
mental para bajar la estacionalidad de la pruducciﬁn debe realizarse
a través de la preparacifin de suelos, construccién de estructuras de

conservacifn y riego durante el perfodo invernal, todo esto para con-

sequir un mayor almacenamiento de agua en el perfil de suelo, y debe
complementarse con obras de ingieneria en la construccifn de tranques.

Debe implementarse el sistema de informacibn en rela -
cibn a agua acumulada, precipitaciones y eficiencia de utilizaciin de
este recurso.

Los operadores @ 1a socioestructura correspondem a la
capacitacién del personal en relacifin a la utilizacibn eficiente de
los recursos hidricos del predice

La estacionalidad en la produccifn secundaria es produc
to de la estacionalidad en la prnducciﬁn primaria, es decir la produc-
tibn de forrajes; por 10 tanto, 10S operadores que intervienen en 1la
solucifn a este problema son los mismos, CON una mayor intervencign
del sistema de industrimlizacibn o productos, lo que permite la ofer

ta d duct 1aborados por periodos m&s prolongados durante el afio,
e productos e



consiguiendo mejores precios progucts g ez memee —feees o o cmeen

do.

Para mejorar 1z comercizlizzcifn = indussriziizacii- ==

productos, se deben implementar operadores cz 1z tzcmsesiructiz —omc
construccibn de caminos y senderos, construccifn del sistems natiiacic
nel, construccifn del sistema de explotacifn = industrizlizsc

predio y construccifn del sistemz de informacifn.

En la socioestructura se reguierz del cosrzdor o= c=oE-

citacién del personal en labores de industrializacifn, debifndoss cc

ializacibtn,

ter ademés con, asesorfs técnica en relacifn 2 comerci

- Longevidad,

La longevidad de la fitocenosis se ve prolong
vés de operadores de 18 biogeoestructura como siembra, fertili

plantacifn de especies forestales y forrajeras, construccifn de estruc

turas de conservacifn de suelos, manejo adecuado de lz carga animzl cs

los y riego,

.
1E
-

3 irFima inder
Dentro de los pperadores de la tecnoestructurz interv

nen el levantamiento vy cnnstrucciﬁn de cercos, construccién ds sende-

r0S y caminos que agilizan el movimiento de ganado e insumos, construc

cifn del sistema de explotacifin del predio y de industrializacifn, cons
truccifn del sistema de informacién para almacenar, procesar y entre -
gar toda la informacifn necesaria er relacién a le conservacifn y uti-
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i zacibn del recurs
ji7a O pratense, ademls de 1a construccibn d b d
n de obras de

riegOe.

Los oper
peradores de 1g socioestructura que intervienen

son educacifin y capacitacifn, creacifn de una estructura de organiza-

ci6bn laboral, creacibn de una estructura de organizacibn social y cul-

tural, y aumentar la percepcifin de los fenbmenos del medio ambiente.

La longevidad del recurso ed4fico debe lograrse a tra-
vés de operadores de la biogeoestructura como preparacifin de suelos
en forma adecuada, previa nivelacifin y construccifn de estructuras de
conservacifin de suelos, fertilizacifn y abonadura, plantacifn de espe-
cies forestales y forrajeras, manejo adecuado de la carga animal.

Los opefadores de la tecnoestructura son cercar el pre-
dio, construccifin de caminos y senderos, construccifn del sistema de

explotacifn e informacifn del predic.
Los operadores de 1a socioestructura son la creacibfn de

una organizacifn laboral, educacibn capacitaci6n, creacifn de una es-

tructura de arganizaci6n social v cultural y aumento de la percepcibn

de los fenfmenos del medio ambiente.

Para aumentar 1a longevidad de los sitemas de produc-

A i i rolongan la
cifn los operadores gque intervienen son los mismos gque p 9

longevidad de la fitocenosis Y del recurso ed4fico puesto que los sis-

i i del sue-
temas de produccifin dependen directamente de 1a fitocenosis vy u

1o para su subsistenciae.



- Autosuficiencia,

suelo, fertilizacién, plantacién vy Tiego, lo gue permite aumentar la

capacidad productiva para uyna autosuficiencia econfmica y alimentaria.

Los operadores de la tecnoestructura son la construccifn

de caminos y senderos, construccién del sistema de explotacifin e indus-

trializacifn predial, construccifn e implementacifn del sistema de in-
Formaciﬁn y del sistema de servicios del predio, construccifin de obras

de riego, todo lo que permite elevar la productividad predial vy, por
lo tanto, mantiene un grado mayor de autosuficiencia.

Los operadores de la socioestructura, son la creacifn
de una estructura de Drganizaciﬁn laboral, educacifn, capacitaci6n,
creacifn de hAbitos alimenticios y sanitarios y aumentar 1la percepcifn

de los fenfmenos del medio ambiente.

= Informacibn.

Los operadores de biogeoestructura necesarios para man-
tener una adecuada y completa informacifn predial son cercar parte del
Predio, construccifn de caminos vy senderos, construccifn del sistema

habitacional. del sistema de explotacibn, v construccifin del sistema
y

de informacifn; este G1timo, debe mane jar 1a informeciGn en forma ifA-

Pida y permanente a través de 1a utilizacifin de la informética, com-

Putacién y cibernética para 12 creacifn de archivo de datos, manejo



. ytilizacién de datgs , - )
uti ©s ¥ EBOTunicacién intra y extra .

Los operadores de 1a Socioestructura gque intervienen
son construccibn de una estructura de organizecifn laboral, educacifin
y cepacitacibn, creacifn de estructures de orgsnizacidn social v cul-
turasl que permiten a la poblacibn de le cuenca recibir vy compartir to-

do tipo de informacibn en este &mbito,

- Comerciml,

Los opersdores qQue interviene en la solucién al proble-
=8 de insuficiencie de estructurs comercisles son en cuanto a la tec-
noestructure, 18 conotruccibn de caminos y senderos que permitan el
=ovimiento fluido de productos, especislmente quesos que provienen de
lss veranadas, construccifin del sistema industrial del predio para la
elaboracibn de productos de mejor calidad y, por lo tanto, mas comer-
¢isles, construccibn del sistema de informacifn que mantenga al tanto
en mnteris de comercimlizecién como exigencias del m=rcado, comporta-

miento de lm oferta, ls demanda vy el precio, etc.

Los operadores de la socioestructura son la capacita-

cifn v cremcifn de estructura de organizacifn laboral, capaz de cum-

Plir con las exigenciss productives de la empresa para mantener uns

oferts permanente y estable.

~ Toma de decisionese.

La toma de decisiones debe Ser estimulada & trfves de
0 omeEe o
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operadores de
los 0P tecnoestructura Como cercar parte del predioc para
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amino
ci6n de caminos y senderos gue permitan un mayor control de los proble-

) 18 )
mas-prediales, a través de las conexiones gue estos generan entre las

partes del sistema; y por lo tanto, constituyen una herramienta funda-

mental en la toma de decisiones. La cuenca debe contar con un siste-

ma de explotacibn eficiente para dar cabida a las opciones de decisio-

nes que maneje la administracifn predial. La construccifn del siste-
ma industrial del predio permite un mayor ndmero de alternativas pro-
ductivas y por lo tanto ser4 relevante en la toma de decisiones, las
cuales deberédn estar fundamentadas a trales de la estructura de infor-
macién predial.
Los operadores de la socioestructura requeridos para

la toma de decisiones son la creaci6n de una estructura vy organizacibn
laboral, personal capacitado, creacifn de una estructura de organiza-

cifn cultural y social e incrementar la capacidad de percepcifn de

los fenbmenos del medio ambiente.

- Ejecucifbn de decisiones.

Los operadores tecnoestructurales que interviene en la

ejecucifn de las decisiones 500 gl levantamiento y construccifn de cer

1os recursos y de esta manera po-

cos para poder manejar adecuadamente

der ejecutar las decisiones com precisifn, construccifn de caminos y

sende agilizan la ejecucibn de las decisiones, construccifin de
Tos gue ag
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los sistemas de explotaci6n, sistems industrial vy sistema de informa-

cibn y comunicacifn predial, construccifn de obras de riego gque permi-

tan manejar en forma eficiente lgs recursos hidricos para ejecutar a-

decuadamente las decisiones en cuanto al riego se refieren.

La socioestructura ha de ser operada a través de la crea

cifn de una estructura de organizacifn laboral, social y cultural, la

capacitacifn y educacifn y el aumento de la capacidad para percibir los

fenfmenos del medio ambiente,

- Economfa vy finanzas,

Para solucionar el problema de baja productividad de
los recursos los operadores biogeoestructurales son la preparacifn de
suelos, siembra, fertilizacifin, plantacifn de arbustos forrajeros y
forestales, construccifin de estructuras de conservacifin de suelo, in-
troduccifn vy cosecha de ganado, nivelacifn de suelds, riego y prepara-
cifn de material de la biogeoestructura para la tecnoestructura, ope-
radores de la tecnoestructura son cercado v apotreramiento del predio,
construccifn de senderos y caminos, construccifn de los sistemas de
explotaci6n, sistema industrial, sistema de informacifn y sistema ha-
bitacional del predio, implementaciﬁn y construccifn del sistema de
servicios del predio, como: servicios de salud, servicios pfiblicaos,
agua potable, etc. Debe realizarse la construccibn de obras de rie-
go para aumentar la productividad.

Dentro de 1la spcioestructura intervienen operadores co-
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a creacifn .
g de una estructura de organizacifn laboral, educacifn vy

capacitacifn del personal y de 1a poblacién en general, creacifn de

estructuras de orgenizacifn social vy cultural, creacifn de h&bitos a-

limenticios vy sanitarios, 1o gue implica mejor salud y por lo.tanto

mayor eficiencia de la mano de obra,

- Industrial,

La industrializacién del predio requiere la inclusién
de tecnologia apropiada, conocimientos sobre comercializacifin y una
organizacifn socioestructural y tecnoestructural adecuada,

Los operadores que intervienen son la construccifn de
caminos y senderos, para cortar las distancias y el tiempo gque perma-
necen los productos en éstos, construccifin de un sistema de explota-
cibn del predioc capaz de mantenér producﬁiones altas vy sostenidas, pa-
ra lograr un mayor grado de industrializacibn dado por un volimen ma-
yor de produccifn, construccifn del sistema de industrializacién del
predio, hien estructurado y capaz de procesar todos los productos gue
Se generen en la cuenca, Vy construccién del sistema de informacién pre
dial,

En cuanto a la socioestructura se requiere de operado-
res como capacitacifn en labores de industrializacién deproductos, en
la cuenca, especialmente el gueso, para lo cual es necesario crear con
ciencia de la importancia de la higiene en las labores de ordefa y e=-

laboracifn de guesos y en 1a sanidad del ganado caprino,
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5. CONCLUSIONES

La ganaderia en las zonas fridas es sumamente dependien
te de 1a@s praderas de estepa fria de montafa, producto de la estacio-
qalidad de la produccibn de forrajes.

Los ecosistemas de estepa fr{a de montafia, han consti-
tuido hist6ricamente, un recurso pastoral disponbile para el ganado du
rante el periodo estival., En la IV Regifin o Regifn de Cogquimbo, la
trashumancia constituye un manejo sistemético del ganado para su sub-
sistencia, Dentro de esta regifén la cuenca de Valle Hermoso, se en -
cuentra bastante favorecida producto de su ubicacifn adecuada, encon-
tr&ndose relativamente cerca de centros poblados y de ciudades de ma-
yor poblacifn como Combarbalé e Illapel,

Los procesos antropogénicos sufridos por la cuenca han
conducido a gradocs de desertificacifn que de no ser detenidos a tra =
vés de un manejo adecuado, conducirén a la cuenca al estado de mayor

deterioro de un ecosistema; el Agri-deserti.

Las soluciones planteadas contemplan un uso integrado

de los recursos, con extraccifn dimensionada en relacifn a la produc-

tividad, consider4ndose los remanentes de materia y energia apropia -

dos para la subsistencia de este ecosistema.

La integracifn apropiada de 1los ecosistemas de estepa

fria de montafa con los de estepa seca y por otra parte, la relacién

®Strecha entre las labores de agricultura y ganaderia han de ser la

baSE, jzacifn de los recursos, que permita la

para el manejo y util
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6. RESUMELN

En la zona érida, los ganaderos estan obligados a tras-

ladar el ganado a las veranadas de estepa fria de montafia por la falta

de forraje adecuado asegurando con esto la sobrevivencia, El estudio

se orientd a conocer la estructura y funcionamiento de la cuenca gue
alcanza a 11.348 ha, ubicada en Combarbald (31° LS y 71° LO) corres -
pondiendo a la ubicacifin ecolfgica del Reino Seco, Dominio Estepario

y Distrito Frio de Montafia; precipitacifn nfvia durante invierno, con

receso vegetativo de 1 a 3 mesese.

Con la ayuda de material cartogréfico se elaboraron car
tas fisiogréficas, pendiente, exposicibn, capacidad de uso.

Se determinaron 64 unidades de paisaje siendo la de la-
deras de pendientes alta la dominante con 6.255 ha (55%), ademfs, se

determinaron 11 sitios.

El uso actual es de pastoreo y cosecha de lefia con 94%
de la superficie vy 6% a pastoreoc. En Combarbalé 26% de la existencia
del ganado se traslada a la veranada chilena y 74% a la veranada ar-
gentina, Se descirben las formaciones vegetales de interés pratense:

I 4 -
Veranada: consistente en praderas de gramineas abiertas y arbustos xe-
————

Tﬁfitns, destacéndose los géneros Stipa, Hordeum, Poa, Chugquiraga, y

Adesmia: vega: gque se forman en las depresiones dominando Juncus, Ca~-

Iex, Heleocharis, Poa, Plygenum; matorral alto andino enano:dominado

por Adesmia gayana con la presencia de representantes del género Ca-

llandrina y Chaetanthera que se encuentra entre 2.000 y 3.000 m.s.n

eMg



Durant
nte 1985, el ganado trashumante, de la estepa fria

de montafia de esta cuenca alcanz6 a 1544,7 U,A con valores porcentua-
les de 51,97% para caprinos, 11,45% para bovinos, 27,25% para egquinos
y 9,39% para los ovinos.

La carga animal a la cual fueron sometidas estas prade-
ras fue un promedio de 0,19 U.,A/ha,

A través del diagnéstico predial de la cuenca se deter-
minaron los principales problemas que tienen relacifn con los atribu-
tos prediales.

Posteriormente se propusieron opciones de soluciones vy
un tratamiento predial, gue implica un ordenamiento de los elementos

de la Biogeoestructura, tecnoestructura y socioestructura. El objeti-

vo serfa la mantencifin de una productividad elevada y sostenida de los

recursos renovables de la cuencae.
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anexo : 7
—

cormulario N° 1. BIOGEDESTRUCTURA

Autores

Predio :

SITUACION FISIODGRAFICA

INVENTARID DE UNIDADES DE PAISAJE

0. No determinada

1e
24

Terreno plano
Cumbre escarpada
Cumbre redondeada
Alto de ladera
Media ladera
Terraza

Bajo de ladera
Depresifin abierta

Depresifin cerrada

Terreno plano valle

Terreno plano meseta

Pied Mont

Cono eyeccibn

DRENAJE EXTERNO

be

No determinado
Estancado o nulo
Lento

Medig

Répidn

Fecha:
PENDIENTE
0. No determinada
1 0 - 1%
2 2 - L%
3., 5 - 9%
L, 10 =-16%
5. 17 =-25%
6. 26 =36%
70 37 -L49%
8. 50 -6L%
9, 65 -80%
10. 81-100%

11.101-275%

12,

PERIODO DE INUNDACION

O.
1.
2.

3.

L,

275%

No determinado
Nunca inundado

Inundado acciden=
talmente

Inundado perib6di-
camente {mas de
& meses)

Sumergido perifdi-
camente(menos de
6 meses)

EXPOSICION

O.
T1e
2e
3
L,
5
Ge
7o
Be
9.

5.

No determinada
Terreno plano
N

NE

E

SE

5

S.0

NO

Siempre sumergido en
aguas poco profundas
Siempre sumergido en
aguas profundas

Agua circulante oxi-
genada

Agua estancada

Otros



DRENAJE INTERND

0, No determinado
1., Estancado o nulo
2, Lento

3, Medio

4, Réapido

uso ACTUAL

Tipo de utilizacifn

Intensidad Estado Periodicidad
0. No determinado O. No determina- O.No deter- O. No determinado
ble minado
1« Ninguna utiliza- 1« No explotado 2., Regular 1, Continuado
cibn .

2, Mantillo

2. Subexplotado 3., Malo 2o Intermitente
3« Lefia 3, Bien explota- 3. Rotativo
do
L. Carb6n L, Sobreexplota-
do
Se

Terreno de pastoreo

Siega

Pastoreo y siega

Produccifn forrajera

O o 9 O
[ ]

Produccifn de grano
10,

M.
12,
13,
14,
15,
16,
17, Produccién de madera
18, P
19,
20,

Produceifn industrial

Frutales
Apicultura
Hortalizas
Recreacién

Urbano industrial

Produccién de agua

Toduccifn de corteza
Fauna eilvestre

Produeecién de carne



Tipo_de utilizacibn

m—

214 produccibn de leche
22, produccifn de lana

03, Producci6n de estiércol

24, Otros.
EROSION
Tipo Grado GRADO DE DESERTIFICACIDN
1. No aparente 1 Ligero 0. No determinada
2, Hidrica lami~ 2., Moderado 1« Natural

nar

2. Composicifin fauna alterada

3, Hidrica por 3. Fuerte . . '8

I —— 3., Eliminacibn fauna natural

L. Hidrica por 4, Vegetacifin natural floreada

cércava 5. Vegetacibn natural devastada
5. Eflica 6. Renoval
6 Zona de rodado 7. Cubierta rala
7. Deslizamiento 8. Descubierto
R. Dtros 9., Problema incipiente suelo

10. Problema moderado. Deterioro ed&fico
11. Problema intenso. Deterioro ed&fico

12 Agri deserti

13, Otros

GRADO DE ARTIFICIALIZACION CONDICION DE LA VEGETACION
U No determinado 0. No determinado
1 Biocenosis natural 1. Excelente
2. Recoleccién 2. Buena
3« Manejo ecolégico natural 3. Regular
“s Intervencifn mecénica y Quimica &4. Mala

FHeEads 5. Muy mala
Se ?ntervenciﬁn mecénica y Quimica

intensa
6.

Incorporacifn de estructuras tec-
nolfgicas

TECnnlugia intensa
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CAPACIDAD DE U TENDENCIA DE LA VEGETACION
0, No determinada

( U. No determinada
2 It 7. 118

P 1. Progresibn
2, 1Ir 8, I11s
3, 111r 9, IV s
4, IV 1 10, VI
5, V 11, VII

2. Retronradacién
3. Estable

CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION

Forma vital + TOTAL CUBIERTA CLAVE PARA CODIFICAR RECUBRIMIENTO
ESTRATA % Recubrimiento(%) Chdigo

0. No determinade o
1. Liguenes 5 - 10
¢. Musgos 10 - 25
3. Terbfites 25 - 50

Flantes anuales 50 - 75

75 =100
L, Helechos

o N S W N

5. Gebfites (rebrote menos
0.0 m)

6. Hemicriptéfites (rebro-
te DQD m)

7. Combfitas (rebrote 0.0
menos 0,25 m)

8. Nenofenerbfitas (0.25 -
2 m)

Microfanerffitas
(2.0 - B.D\m)

Mesofanerbfites
(8.0 - 30,0 m)

Megafanerffitas
(mayor 30 m)

2. Coso particuler

en
* Pdnga 1as formas vitales Que gz:rsuel°°
més de)l 10% de la superficie

10,

M.
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FORMULARTO N 2

putores

TECNOESTRUCTURA

predio

Fecha :

CERCOS

T1P0
—

0, No determinado
1, Madera

9, Alambre de plas
3, Piedras

4, Ladrillos-adobes
5, Cerco vivo

6, Otros (piedra + espino)

CAMINDS

CLASE TIPO
0. No determ. 0. No determ.

s Carretera 1, Pavimento
2, Vecinal 2, Asfalto

3. Predial 3, Ripio
b Huella L, Tierra

S« Senderg

PU
A
:

Iy

Q.
No determinado

Te Fierrg

24 Madera

ESTADD
—

ESTADD

0. No determinado
1. Bueno

2., Regular

3., Malo

4L, Destruido

APTITUD EPOCA ESTADD
— TRANSITABLE

0, No determ. 0., No determ. 0. No determ.

1. Todo vehi- 1. Todo el afio 1. Bueno
culo

”, Jeep y ca- 2. Verano 2. Regular
mioneta.

3, Malo

L, Destrufdo

3, Camiones
L, Carretas
5, Animales

6, Peatones

0BSERVACIONES

0, No determinadu

1, Bueno

2. Regular



T1PO e TAD
,

UBSERVACIONES
3, Alambre 3. Malo
,, Gin puertas L, Destrufdo
0BRAS DE ARTE
Clase Aptitud Epoca Estado Observaciones
0, N\o determ, 0, No determ, 0. No determ, O0.No determ.
1, Fuente de 1« 0= 3 tone. .1, Todo el 1., Bueno
cemento 5, 3-10 ton. ano 2. Regular
?. Puente de 3, 10 ton. 2. Verano 3, Malo
madera
L4, Destruido
3, Vado 4, Animales
. Peat 8
4, Terraplén - REREHE
5. Otros
CONSTRUCCIONES
Tipo Utilizacifn Dimensiones  UsO actual Egqtado
TNe— 1. Bueno
— - 2. Regular
—_— - 3, Malo

4, Destrufdo

i enseres
EEEEEEEEEEEE - Implementos de cocina Vv

- Fuentes de energia
- Materiales ordefia
- Aperaos del arrierd

stura
- Aspectos descriptivos de la po

v entorno



. 0
Formulario N 3e HIDROGRAFIA

putores

dio :
Predl Fecha:

CAUCES NATURALES

Régimen Caudal estimado Uso
0, No determinado 0. No determinado 0. No determinado
1, Todo el afio 1. 0 - 1 1/seg. 1. Riego

a) con crecida invernal 2. 1 -5 1/seqge ?. Rguada

b) con crecida estival 3. 5 =10 1/s8eg. 3, Agua potable
2. 5610 invernal 4L, 10 =25 1/sege. 4L, Vida silvestre
3. SOlo estival 5., 25 =50 1/seg. 5. Recreacifn
ke SBlo pluvial 6o 50 1/sege. 6. Ninglin uso

7. Fuera del predio

ACUMULACION NATURAL

a) con crecida 3, 6.,000- 10.000m
jnvernal

3. Agua potable

Tipo Régimen Capacidad Uso

0. No determinado 0. No determina- 0. NO determinada 0. No determinado
1+ Lago do e D- 3.000m 1. Riego

3. Vega 1. Todo el afio 5  3,000- 6.000m” 2. Aguada

L,

Pantano

4 .,10,000- 20.000m L, Vida silvestre

20.,000m 5. Recreacifin

W W W W W

b) con crecida
estival Se

2., S6lo jnvernal 6. Ningfin uso

3, S6la estival

L. S6lo pluvial

Es s
<Stado Observaciones

0
* No determinado —
1o

Buenno

2« Regular ___

3¢ Malg




CAUCES ARTIFICIALES

Tipo

Ce
Te
Ze
3.

Lo

5e

No determinado
Canal vecinal
canal predial

Acequia cabe=-
cera

Surcos de rie-
go

Colector o desa-
glie

Estado

0.
1e
24
3e
by

No determinado
Bueno

Regular

Malo

Destrufido

Régimen

0. No determinadg
1 Todo el safio

2. Estacional

Observaciones

ACUMULACION ARTIFICIAL

TiEu

a
1
2

No determinado
Tranque

Tranque de acu-

mulacién noctur-
na

NUria-m

Bomba; molino

Estadg

C.
Yo

24

No determinado

Bueno

Regular

Régimen

0. No determinado

Todo el afio
a) con crecida
jnvernal

Te

2, 56lo invernal

3, S6lo estival

ODbservaciones

s

R
—

Caudal estimado

Se
6o

No determinado

0- 1  1/sege.
1= 5 1/sege.
5- 10 1/seqge.
10- 25 1/sege
25- 50 1/seqge
50 1/seqge.

Capacidad

0, No determinado

e 0- 1DEIm3
2. 100- ’lDDDm3
3, 1000~ 3[JDUm3
L, 3000- GDDDm3
5. 6000- ’IDUDDm3
6., 10000~ ZUDDUm3
7. 20000m°
3, Malo

Uso

Oe

2e
3e
L,
5
6o
7e

No determinado
Fuera del predio
Riego

Abrevadero

Agua potable
Vida silvestre
Recreacifn

Ningfin uso

Usao

0. No determinado
Riego

2, Bebida
3

L

Vida silvestre

Recreacibn




Anexo : 2

BIUGEDESTRUGTURA

’,D
UNIDAD N 1 2 3 4 5 6 7 f 9 n
superf. (He) 229,6 |15,6 | M| 46,4 | 9,4 [329,2 | 23,2 | 300,6| 45,6 | 26,4
—— . 0
sit. Fistonrérice 10 I 10 W l 10 u w | 10 10
pendiente 3 7 3 5 n 4 9 6 3 4
Exposicibn 7 7 7 7 3 5 0 2 2 6
pren, ext. L Iy [A A 4 [ [ [ 2 2
Dren., inte 2 1 k] 3 L 3 (A A 2 3
Per. inund. 3 1 1 1 3 1 1 3 3 3
Usa Actual 5-3 5 s | 5-3 | s-3 | 5-3 5-3 | 5-3 5-3 5-3
Tipo
Intensidad I 4L 4 4 4 4 L 4 L
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosifn
Tipo 2 6 2 6 6 6-2 2 2
Grado e 3 3 2 3 2 2
o]
G desertif. 7 10 4 10 10 10 10 0 | 10 10
6% ertif. 2 2 2 2 2 2 2 2| 2 2
Cond. veqet. 4 5 3 5 b L 5 L L 5
Cap. de uso 11-5 12 11-12 11 11-5 | 12-11 11 5-11 5-11 5-11
Forma vital % cub. 3/1 6/1 6/2 6/1 n/1 n/A 7/2 | 7/3 7/1 7/1
sp. dom, bt op St.sp |St.sp |Ad.sp |Ad.sp Bb.em |Adery |Lr.sp |Lre.sp
Sp. dom, Ft.sp |Ft.sp |Ft.sp Che.op |Lt.sp Bb.em
sp. dam. Dt.sp | Dt.sp |Hr.cm Ep.ad
Forme vital T 21 | 72 | w2z | w1 p-ssz | /v |e-5/2 |6-5/9
. SP. dom, Ht.sp nd.sb.| ad.ry |Ad.sb [Lt.sp [In.bl [Stesp |Jn.bl |Hr.cm
SP. dom, Ft.8p Ep.ad Pt.cl |Ftesp |Pt.cl |Jn.bl
Sn. dam, Hr.cm Lt.sp | Nd.sb |Ch.op Hr.cm [ Hre€m | Hr,cm |[Pt.cl
*Forma vitel o 272 6/1 6/4L
SP. dam, Adsxy St.sp | St.sp
Sp. dom, .  t.sp Ft.sp | Fte.sp
SP. dom, b Hr.cm | Dt.sp
teng, veq., 2 2 2 2 2 2 -2 2 2 2
PEdPEt_]uBidan > 2 2 2 3 4 2 L 2 2
RDCDSidad 3 2 3 6 I 6 N 1 2 6




Anexo : 2

B1UGEDESTRUGCTURA

o
UNIDAD N 11 12 13 i 15 16 17 13 19 20
Superf. (He) % | 27,6 | 107,2| 66 16 | su,u| 26 | 23,2 | 70,8 | 16,4
Sit. Fisioqréfice L L 10 L 4 L 4 A L 11
Pendiente 7 5 L 5 7 5 " B . o
Exposicibn 3 5 9 " 3 6 9 6 9 F
Dren. Ext. i L 3 4 4 4 4 4 4 2
Dren, int, 3 3 3 3 3 [N [A A 4 1
Per, inund, 1 1 3 1 1 1 3 1 1 5
Uso Actual o

Tipo 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 | 5-3
Intensidad 4 N A A A A A 4 [
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 2
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosién

Tipo 6 6 .2 6 "6 6 6 6 6 .2
Grado 3 3 2 3 3 3 3 3 3
G° desertif. 10 10 10 10 10 10 10 10 0| 10
G? artif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond. veget. 2 5 [ 5 2 L 4 4 4 4
Cap. de uso 11 11 11-5 11 11 11 1 11-5 11 5
Forma vital % cub. 1/1 7/ 7/2 7/1 a7 771 641 L4 643 L e
Sp. dom, Lr.sp |Lr.sp | Bb.cm Ad.sp |Lr.sp |St.sp |Lr.sp |St.sp {(Lr.sp
Sp. dom, Ad.sp | Bb.em | Ad.sp |Lr.sp Ft.sp |Ad.sb |Ft.sp {Ad.sb
sp. dom Dt.sp Dl.sp

Forma vital % 271 6/2 |e-s/u| 672 | /1 |86/2 773 | 6/2 | 1/2 |6-5/5
Sp. dom, Ep.ad Hro.cm | Jn.bl | Hr.cm Ep.ad |St.sp |Bbeem | St.sp |Bb.em |Jn.bl

sp. dom St.sp | Pt.cl | St. s Ftesp |[LreSp |Ft.sp |Lr.sp |Pt.cl

8p. rom Ft.sp | Hr.cm | Ft. Dt.sp [Che.op | Dtesp [Ch.op | Hr.cm
-Forma vitel 6/3 6/3

Spe. dom, St.sp St.sp

Spe .dom, . Ft.sp Fte.sp

Sp. dom. Dt.-.- Dt.sp

tend, veq., 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Pedreqosidag 2 2 L 2 1 . ! 1 d 5

RoEoel dak . E 2 6 6 6 6 6 6 ' 4




BINGEOESTRUCTURA

Anexo : 2
0
N 21 22
UNIDAD 23 24 25 | 26 27 28 29 | 30
erf, (He) |
Sup | 100 e,k | 83,2 f138,8 | ae | 38 | 72,8 | 74,4 | 90,4
y
i Gfice
,ite Fisiogréfi 5 4 A L 10 5 4 A A L
. -
Pendiente 3 1 4 6 3 6 A 5 5 4
Exposicibn 7 2 4 o 8 . 9 9 7 5
Dren, ext. 4 4 4 4 3 L 4 h 4 b
Dren. int, l L A L 3 A A 4 L 4
Per. inund. 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
-I_J_SE Aciual
Tipo 53 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3
Intensidad N 4 A 4 L 4 A 4 L 4
Estado 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosibn 6 6 2 2 3 6 6 2 2 2
Tipo
Grado 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3
G" desertif. w0 | 10 w| 10 | 10 o [ 10 | 0 | n
" G° artif, 2 | 2 2 2| 2 2 2 2 2 2
Cond, veget. 3 2 3 2 b b b 4 b 4
- - -1
Cap. de uso 11 11 11 11 5-11 11 12 11 11-12 11-17
2 7/3 7/3 7/4 7/4
Forma vital % cub. 772 72/1 6/3 7/4 3/1 | 7/ / / / /
. Ad. Ad. Ad, Lr.
sp. dom, Ep.ad |Lr.sp |St.sp |Ad.sb Ch.sp |Ad.sp [Adery [Ad.ry 2 8 ke
L] . . Ad-
sp. dom, Ad.sp Ft.sp Ox.sp |Bbe.em |Lr.sp |Lr.sp |Lr.sp Ty
Sp. dam, Lr.sp Pt.sp Vl.sp Che.op Ad.sb
1 6/1 | 6/1 3/1 6/1°
Forma vital % 6/b g/2 | 7/w | 6/3 73| 6/ .
. Ste.s Ste.s St.sp |Ox.sp «5p
_ Sp. dom, St.sp |Stesp |LT.SP St.sp |Ad.sb p e p s s
N Ft.s .8p 8P «Sp
SP. dam, Fs.sp |Fs.sp Ad.ry [FS.8P Lr.sp P
sP. dom, Dt.sp [Dt.sp Dis<Rg o o —
“Forma yitel 9 6'.5/5
SP. dom, Pt.cl
SP. . dom, . Jn.bl
Sp. daom, Hr.cm
i | 2 2 2 | 2
tend, veq, 2 2 2 2 2 2
- 3 3 b 5 4
Pedregosidad 6 5 2 2 ‘
—_— [
5 6 4
Rocosidag i I L 4 5 3 4
L




BI0GEDESTRUCTURA

I

Anexo : 2
NIDAD N° 31 32
. 9 34 35 36 37 | 38 39 | 4o
superf, (He)
106,8 (151,2 |337,6 [179,2 |204,8 |226,8 78 43,6 |LLB,8 | 194,4
. Fisiogréficas
sit ? b 4 10 4 4 4 4 4 o | o
diente
Pen 6 6 L " a 7 5 . - .
6
Exposicion 7 n " " . 9 - 5 5 ,
Dren. ext. b 3 3 " . 4 4 L 4 "
Dren, int, L L 3 4 4 3 L 4 4 |
Pere. inund. 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1
Uso Actual
Tipo 523 5-3 5-3 S 5=3 5-3 5-3 5=3 5-3 5=3
Intensidad 4 4 A 3 4 L L 4 4 L
Estado 2 3 3 2 3 2 3 3 2 3
Periodicidad 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Erosibn
Tipo 2-6 2 2-6 2-6 2 2-6 2-6 2-6 2-6
Grado 3 3 3 3 3
% desertif. 10 11 10 10 11 10 11 11 10 11
- 6% ertif. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond. veget. 3 L 4 3 L 3 4 A b A
Cap. de uso 11 11-12 | 5-11 12 [ 11-12 [ 11-12 | 11-12 | 11-12) 11-12) 1113
7/4 7
Forma vital % cub. 7/3 a/2 3/1| 6/3 7/3 / 7/3 7/3 /3 7/4
sp. dom,. ad.ry | Ad.sB Ch.sp | St.sp Ad.sb | Ep.ad |Lr.ap |Lr.sp |Ep.ad Ur.sp
sp. dom, Lr.sp Ox.sp | Fte.sp | Bb.em Ch.op | Rde.sb Bb.em |Bb.em
sp. dom. Ad.sb Dt.sp |Ch.op |Bb.em | Vr.sp Bb.em |Ch.op [Che.op
1
Forma vital % 6/1 6/1 8/2 8/2 6/
sp. dom, Hr.cm Hr.cm | Ad.sp [Ad.sp [St.sp
sp, dom, St.sp Sh.pl |Ft.sp
sp. dom, Fte.sp Pt.sp
- Forma vitel % 8/1 6/1 6/2
sp, dom. Fbeim Hr.cm | Stesp
Spe .dom, - Stesp | FsS.sp
sp. dom. Fte.sp | Pt.sp
tend. veg. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosidad A L 2 L 4 b 6 6 5 4
Rocosided 4 3 6 b 5 4 3 2 3 4




BIOGEOESTRUCTURA

Anexo : 2
pap n°
UNI L1 42 L3 (A 45 L6 L7 ;] 49 50
superf. (He) 89,6 316,R 304 058,4) 136,4| 439,2| 118,8 966,41 120 168,80
sit. Fisiogréfice 4 4 4 . L B 4 11 £ .
Pendiente 7 7 7 7 B 6 7 3 6 6
Exposicibn 2 7 7 9 3 n 5 1 8 )
Dren, ext. i L A L A A A 3 b 4
Dren. int. L 4 b L b 4 A 4 3 3
Per,, inund. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uso Actual
Tipo 5=3 53 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3 5-3
Intensidad A f A L 4 A 4 [A A b4
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
. Periodicidad 2 2 2 ? 2 2 2 2 2 2

Erosifn

Tipo 6=2 | 6-2 | 6-2 | 6=2 2 2-4 | 2-4 | 2-3 2 2
Grado 3 3 3 3 3 3 3 3

G° desertif. 11 11 1 w0 | 10 11 11 10 10 10

“G° ertif, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Cond. veget. 4 A A b 4 4 5 b b A
Cap. de uso 11-12 11-12 | 11-12 | 11-12 11 11-12 | 11-12 9 11 11
Forme vital cub. /3 B/3 6/1 7/2 /b 8/4 a8/L 8/4 /3 3
sp. dom, Fb.im | Ad.sp | Stesp [Kr.cs Gm.is |Ad.sp |Ad.sp |Fbe.im |Ap.sp |Ap.sp
sp. dom, Ep.ad | Tr.al Ft.sp | Ap.sp |Bcesp |Ep.ed |Pr.sp |Cl.sp |Mh.hs |Ad.ar
sp. dom, Ap.sp | Fbeim | Dt.sp St.tm |Fbe.im | Pr.sp | Ep.ad Ep.ad
Forma vitael 6/ /4 7/ a/b /3 7/3 |Ml.sp | 7/3 n/1 8/1
sp. dom, St.sp | Cheul | Vi.rs | Bce.sp Ap.sp |Vi.rs |Ap.sp | Ep.ad |Bc.sp |Pr.sp
sp. dom, Ft.sp | Ap.sp | Apesp | Presp [Krecs | Teeal |Vi.rs [Cheul |Pr.sp

sp, dom, Dt.sp Vr.sp Ml.sp SC.Dl Ch.ul

Forma vitel 6/1 8/2 3/2 3/2 3/2 3/1 6/1 9/1
sp. dom, St.sp | Ad.sp | Bresp | Br.sp Br.sp | Th.sp | Ns.ch Ql.sp
SPpe .dom,. . Ft.sp | Tr.al Ns.ch | Chesp | Cha.sp | Br.sp

+Pe dom, """ | ptosn | Chetr Ch.sp

tend, veq. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosidad 5 3 L l 4 3 4 3 3 3
Rocosided A 3 4 3 3 L 3 1 3 3




BI0GEDESTRUCTYRA

Rnexa : 2
UNIDAD N°
51
52 53 54 55 56 57 58 59 60
Superf, (He) 21
9,2 32,8 99,2 149,6 262,1 a2un 76,4 42,8 66,4 |1198,8
Sit, Fisiogréfica
> ? ) 4 7 4 5 5 5 5
Pendiente
en 5 4 6 A A 7 3 6 5 5
Exposicibn 7 7 7 a 5 5 5 ; 5 ;
Dren, ext. L 4 4 4 A A 4 4 A A
Dren, int, ] ;3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
: PEro 1nUnd. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uso Actual =
Tipo 3=5 3=5 3=5 3=5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5
" Intensidad by 4 N 4 4 A [A 4
Estado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Periodicidad 9 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Erosibn
Tipo 2 2 2 2 2 2 2 2 2-3 |2-3
Grado 3 3 3 3 3 3
GO desertif, 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
GD artif, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cond. veget, L b b4 b b b 4 b b, b
Cap. de uso 17 1M | 11 [ 1-12 11212 [ 1112 | e 1 1M | 1
Forme vital % cub., | 7/2 (70 75 7% B BV B/ B V2 B VR B VT B P
sp. dom, Ep.ed | Ep.8d | Kr.cs | Ep.ed | Ep.ed |Kr.cs |Ap.sp |Ap.sp |Kr.cs |Ep.ad
sp. dom. Ap.sp | Ap.sp | Bc.sp | Bcesp | Ap.sp | Bt.sp |Fb.im Ch.ul
sp. dom, Ep.ad | Kr.cs |Ch.ul | Ep.ad |Ad.ar |Ad.sp |Ep.ad
Forms vitel % p/1 | B/1 | A/ | B/ | 9/ | 9/1 | 9/1 | 9/1 8/3
sp. dom, Ad.sp | Ad.sp | Presp | Presp [Ql.sp | Ql.sp |Ql.sp |Ql.sp Pr.ch
Sp. dom, Kg.an Ac.cv
sp. dom, Cl.ed
- Forma vitel % 12/1 8/1 8/1 6/1
Sp. dom, Tr.ch Pr.sp i Pr.sp Ns.ch
SPe .dom, - St.pl
sp. dom, :
tend, veq. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedregosidad L b L 4 3 3 3 3 3 3
|
Rocosided 2 2 3 L 2 4 3 4 3 3|

-



BIOGEDESTRUCTURA

Rnexo : 2

a
UNIDAD N 61 - = "

PUPREfa G163 276 |276,7 [174,8 | 612,

Sit, Fislogréficae 9 . . -
Pendliente 10 6 . ;
Exposicifn 3 . ; 5
Dren., ext, 4 ) ] .
Dren. int, | A ; 3 ;
Per, inund, 4 A g 1
Uso Actusl - e = = =
Tipo

Intensidad 2 4 § g
Estado 2 3 3 5
Periodicidad 2 1 1 .
Erosibn

Tipo 7 2-3 | 2-7 | 2-3
Grado 2 2 3 2
G° desertif, 3 11 1 1
G° ertif, 2 2 2 ,
Cond, veget, 2 4 5 5
Cap. de uso 12 - | 11-12 12 | 11-12

Forme vital % cube 7/2 n/b /3 a/3

sp. dom, ; Ep.ad | Cl.ad Ac.cv | Pr.sp
Cl.ed

sp, dom, Ac.cv | Rte.ep

sp. dom, pr.ch| Fl.Tr4 Pr.ch

Farma vital % 8/3 6/1 6/1 9/1

sp. dom, Fl.tr [Vs.ch | Ns.ch Ql.sp
. sp, dom, Cl.ad |St.pl St.pl| Kge.an

sp, dom, . Ac.CV

Forme vitel % 12/2 971 | 1271 | 12/1

sp. dom, Py.ch Ep.od Py.ch|Tr.ch

SD-.dom.. Tr.ch

p. dom, Tt

tend. veq. 3 2 2 2

Pedregosidad 5 3 3 3

Rocosidaed 6 3 4 3




